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[Iporpammy cocraBuia
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YUUTEIh OMOTIOTUU

2021r.



Temamuueckoe naanuposanue no ouoaocuu(10 kracc)

Ne Tema ypoka Kou- XapakrepucTuka yueOHOI 1eSITeJIbHOCTH Jara
n/n BO 1o 1no
4acoB IVIaHy | dakrty
Buonozus kaxk nayka. Memoowt nayunozo nosnanus (8 uaca)
1. Beenenne. Th B kaOuHere 2 OnpeaensiloT NoHATUS, POPMUPYEMBIE B XOJI€ U3YUCHHS TEMBI.
ouosiorun. Kparkasn XapakTepu3ylT OCHOBHBIE CBOKMCTBA KUBOTO.
HCTOPHUSI Pa3BUTHA OOBSICHAIOT OCHOBHBIC IPUYUHBI 3aTPYJHEHH, CBI3aHHBIX C ONPEICICHUEM TTOHATHUS
Oonosioruu. (GKU3ZHBY.
OOBSICHAIOT Pa3NUYMsl U €AUHCTBO KUBOU U HEXKUBOW TIPUPO/IBI.
IIpuBoAAT HOKA3aTEIHCTBA YPOBHEBON OpPraHU3AIMH U SBOJIONNH KUBOH MTPUPOIBI
2 CylHOCTH U CBOMCTBA 3 Onpeneasiior nMoHATHS, PopMHUpyEeMbIe B XOA€ U3YUCHUS TEMBI.

JKHUBOI0
(C ucnonv3zosanuem o60pyoosanus
yenmpa «Touka pocmay )

XapakTepu3ylOT OCHOBHBIE CBOMCTBA KUBOTO.

O0BbACHAIOT OCHOBHbBIEC TPUYMHBI 3aTPYIHEHHM, CBI3aHHBIX C ONPEACIICHUEM ITOHATHUS
«OKU3HDY.

OO0BbACHAIOT PA3INYUS U €IUHCTBO

PKUBOM M HEXKMBOM MPUPOJIBI.

IIpuBoaAT 10Ka3aTEJBCTBA YPOBHEBOW OpraHU3aIluU U 3BOJIIOLIMH KMBOU IPUPOJIBI




OnpeaensiloT NoHATUS, POPMUPYEMBIE B XOJ€ U3YUCHHS TEMBI.

3 YpoBHHU OpraHu3aumu u IIpuBoAAT NPpUMePBHI CUCTEM PAa3HOTO YPOBHS OpraHU3alNu.
MeToabl 6uo0rHN
Knemka (37 uacoe)
4 Hcropust u3yvyeHus KIETKH. Ha3bIBaTh ecTeCTBEHHO- HAyYHBIE M COIMAIBHO-3KOHOMUYECKHE MPEIITOCHUIKH
Knerounas teopus. BO3HUKHOBeHUs yueHus Y.J/lapsuHa.
(C ucnonvszosanuem 0bopyoosanus O0BbsICHATD POJIb OMOJIOTUU B JOPMUPOBAHUU HAYYHOI'O MUPOBO33PEHUSL.
uenmpa «Touka pocmay ) Haxomuth nHGpOpMAIIUIO B Pa3IMYHBIX HCTOYHUKAX.
XHMHYECKHUI cOCTAB IIpuBoasAT n0Ka3aTe/IbCTBa (ApryMEHTAIUs1) €IMHCTBA )KUBOW U HEKHUBOM MPUPOJIBI HA
kJjeTku. Heopranumyeckue IIpUMEpPE CXO/CTBA UX XUMHUECKOT0 COCTaBa.
BeLIECTBA KJIETKH. CpaBHHUBAKOT XUMUYECKUIN COCTaB TEJI KUBOU U HEXKUBOU MPUPOJBI U JIENAIOT BHIBOJIBI
(C ucnonvzoganuem obopyoosanus Ha OCHOBE CPaBHEHUSI.
uenmpa «Touxa pocmay ) YcTranaBIMBaOT NPUYMHHO-CJIEACTBEHHbIE CBA3M MEX]y XUMUYECKHUM CTPOCHHUEM,
5. CBOMCTBaMHM U ()yHKLIMSMH BEIIECTB HA OCHOBE TEKCTOB M PUCYHKOB YUeOHUKA.
IIpuBoaAAT NpUMepPHI OPraHUYECKUX BEIIECTB(YTIIEBOIOB, TUIHIOB, OSITKOB,
HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT),BXOASIIMX B COCTaB OPraHU3MOB, MECT UX JIOKAJTU3AIUH U
OHOJIOTrMYECKON POIH
Opranuyeckue BelecTBa. IIpuBoaAT NpUMepPBbI OPraHNYECKUX BELeCTB(YIJIEBOIOB, JTUIHU/IOB, ), BXOIAIINX B
OO0mas xapakTepucTHKA. COCTaB OPraHU3MOB, MECT UX JIOKAJIU3AllUU U OMOJIOTUYECKOH POJIU
JInnuael. PaGoraror ¢ wmocTpanusMu yuyeOHUKa.
\6 PemaroT Onosiornueckue 3a1aqn




Opranuyveckue BelecTBa.
Yraesoasl. beaku.

(C ucnonvzosanuem od6opyoosanus
uenmpa «Touka pocmay )

IIpuBoasAT npuMepsbI OETKOB, BXOAIIMX B COCTaB OPraHU3MOB, MECT MX JIOKAJIU3alUuU
1 OMOJIOTMYECKOU poJin

PadoTarT ¢ WUTFOCTpalMsIMU y4eOHHUKA.

Pemaror Onosornueckue 3a1auu.

Oprammecxne BelIeCTBA.

IIpuBoasAT NpUMep HYKJIEHMHOBBIX KMCIIOT, BXOJAIIMX B COCTaB OPraHU3MOB, MECT UX

JKH3HHM: BUPYCBI.

8 Hyxk/1enHoBble KUCJIOTBI. JIOKAJIU3alMK U OMOJIOTHYECKOM POJIH.
(C ucnonvsosanuem 0bopyoosanus PaGorarot ¢ wumrocTpanusMu yuyeOHUKa.
uenmpa «Touxa pocmay ) Pewmraror Grosiorndyeckue 3agadau
9 JyKapHOTHYecKas KJeTKa. XapakTepu3ylT KJICTKY KaK CTPYKTYPHO-(DYHKIIMOHAILHYIO SIUHUILY KUBOTO.
HuTtonna3zma. Opranouasl. IIpoBoasAT HaGMI0eHHEe, AHAIN3, BHIABUTAIOT MIPEANOIOKEHUS (MOICTUPYIOT
MIPOLIECCHI) M OCYILIECTBIISIOT UX AKCIIEPUMEHTAIbHYIO TPOBEPKY
10. | Knerounoe siapo. OnpeneasioT noHATHS, GOPMHUPYEMBIEC B XOJ€ U3yUCHUS TEMBI.
XpoMocoMbI
11. | IpokapuoTH4eckas OnpeneasioT noHATHS, GOPMUPYEMBIE B XOJ€ U3yUYCHUS TEMBI.
KJIETKA. CpaBHHUBAKT 0COOCHHOCTH CTPOCHUS JOSIEPHBIX U SACPHBIX KIETOK, KIETOK
(C ucnonvzosanuem obopyoosanus pacTeHMi, ’KUBOTHBIX U TPUOOB U JIETAIOT BHIBOIBI
yenmpa «Touka pocmay )
12. | Peanu3auus HacJeACTBEHHOM BroiaessII0T CylleCTBEHHbIEC TPU3HAKU T€HETUUYECKOTO KOJa.
nHopMaHH B KJIETKe. OnuchIBalOT M CPABHUBAIOT MIPOLIECCH] TPAHCKPUIIIIUU U TPAHCISIIIUH.
OOBSACHAIOT POJIb BOCIIPOU3BEICHUS U TMepeaaun HacIeACTBEHHON NHGOpMAIUH B
CYLIECTBOBAaHUM U PA3BUTHH KU3HU Ha 3eMIIe.
13. | Hekserounas gopma OnpeaensiloT NoHATUS, POPMUPYEMBIE B XOJI€ U3YUCHHS TEMBI.




Boiens 0T CyneCTBEHHbIE IPU3HAKU CTPOCHUS U )KM3HEHHBIX LIUKIJIOB BUPYCOB.
XapakTepu3yIOT poJib BUPYCOB Kak BO30yauTeseH O0Ie3Hel U KaK MepeHOCUNKOB
TeHEeTUYECKON nH(pOopMaLUH.

Haxoasit nHopManmio o BUpycax v BUPYCHBIX 3200JI€BAHUSAX B PA3IMYHBIX
HCTOYHUKAX, AHATU3UPYIOT U OLIEHUBAIOT €€, UHTEPIPETUPYIOT U IPEIACTABIISIIOT B
pasHbIX (hopMax(Te3uChl, COOOIICHIE, PEIIOPTAXK, AHATTUTHIECKAsl CIIpaBKa, pedepar)

Opzanusm (57 uacoe)

14 | Opranu3sm — eqnHOe 1EJ0€. OnpeaensoT NOHATUS, POPMUPYEMBIC B XOJIC H3YUCHHS TEMEI.
Mmuoroo6pa3ue BbI1esI10T CyleCTBEHHbBIE TPU3HAKU OJHOKIETOYHBIX U MHOTOKJIETOYHBIX
OpraHu3MoOB. OpPTaHU3MOB.
CpaBHHUBAIOT OIHOKJICTOYHBIE, MHOTOKJIETOYHBIE OPTaHU3MBI 1 KOJIOHUU
OJTHOKJICTOYHBIX OPTaHU3MOB U JICTAIOT BBIBO/IBI HA OCHOBE CPaBHEHUSI.
15. | OdmeH BemecTB OnpeneasiioT MOHATHS, POPMUPYEMBIE B XO1€ U3YUCHHS TEMBI.
npeBpalleHue YJHePruu. XapakTepu3yloT QpyHIaMeHTaIbHBIE MPOLIECCH B OMOIOTHYECKUX CUCTeMaX — OOMeH
JHepreTu4ecKknii 00MeH. BEILIECTB U MPEBPALLEHUE YHEPTUU.
(C ucnonvzosanuem obopyoosanus Bb11eJ511I0T CyIIeCTBEHHBIE TPU3HAKH MTPOIECCOB KU3HECSITETbHOCTH KIIETKH.
uenmpa «Touxa pocmar ) CpaBHMBAIOT IJIACTUYECKUN U SHEPreTUYECKHi OOMEHBI M JIeNIal0T BBIBOJIbI HA OCHOBE
CTPOCHUS
IlnacTuyeckuii o0OMeH. CpaBHHUBAIOT OPraHU3MBI 110 TUITY MUTAHUS | JETAIOT BHIBOJIBI HA OCHOBE CPABHEHHMS.
16 DoTOCHHTE3. PackpsbiBaloT 3HaueHHE POTOCHUHTE3A.
(C ucnonvzosanuem obopyoosanusn XapakTepu3ylOT CBETOBYIO U TEMHOBYIO (pa3bl (pOTOCHHTE3a. aHATU3UPYIOT U
uenmpa «Touxa pocmar ) OLIEHUBAIOT WH(OPMAIIHIO, MHTEPIIPETHPYIOT U MPEJICTABISIOT B Pa3HBIX OpMax
(Te3ucsl, cooOIIeHHE)
Jenenne kiaerku. MuTos. OnpeneasioT NoHATHS, POPMUPYEMBIE B XOJ1€ U3YUECHHUS TEMbI
17

(C ucnonvzosanuem oo0pyoosanus
uyenmpa «Touka pocmay )




18

Pazmuoskenue: 0ecmoJsioe u
M0JIOBOE.

OnpeaensiloT NoHATUS, POPMUPYEMBIE B XOJI€ U3YUCHHS TEMbI

19 | OdpazoBanue MOJIOBBIX Ha3spiBarT ¢asbimeiiosa, UCMONB3YS PUCYHKU yUEeOHHKA.
KJIETOK Y  KHBOTHBIX. XapakTepu3ylOT CTaluu 00pa30BaHUs MOJOBBIX KIETOK, UCIIOIb3Ys CXeMY yUueOHHKA.
Meiio3. CpaBHUBAKT MUTO3 U MENO03, IULIEKJIETKU U CIIEPMATO30U/Ibl, CIIEPMATOI€HES U
OBOI'€HE3, 10JI0BOE U 0ECII0JI0€ Pa3MHOKEHHUE U JIEIAI0T BHIBOAbI HA OCHOBE CPaBHEHUS.
20 | OnjonoTBOpEHMe. OO0BACHAIT OMOJIOTHYECKYIO CYITHOCTH OIUIOIOTBOPEHUS
(C ucnonvzosanuem obopyoosanusn XapakTepu3ylT 0COOCHHOCTH JIBOHOTO OTUIOJOTBOPEHUS Y PACTCHUH.
uenmpa «Touxa pocmay ) OnpeneasoT 3Ha4€HUE UCKYCCTBEHHOTO OILTO0TBOPEHUS
21 | UuauBuayajibHOe pa3BUTHE Onpenensior nMoHATUsA, POPMUPYEMBIE B XOJ1€ H3YUCHHUS TEMBI.
OPraHu3MoB. XapakTepu3ylT Mepuo/ibl OHTOTeHe3a
CpaBHuUBaIOT 3MOpHOHAIBHBIN U IOCTIMOPHUOHATIBHBIN IIEPUO/IbI UHIUBUYaTIbHOTO
Pa3BUTHSL, IPSIMOE U HETIPSIMOE pa3BUTHE U JIEIal0T BBIBOJIbI HA OCHOBE CPaBHEHUSI.
PaboTaroT ¢ wutrocTpanusIMu yueOHuKa.
22 | OHToOreHe3 YyeJI0BeKa. OnuceiBalOT 0COOEHHOCTH MH/IMBUIyaJIbHOTO PAa3BUTHS YEIOBEKA.
PenpoaykTuBHOe 310poOBbe. OueHnBaloT BIMsAHUE (DAKTOPOB BHELIHEW Cpebl HA Pa3BUTHE 3apOAbIIIA.
OO0BSICHAIOT OTPULIATETHHOE BIUSHUE aJIKOT0JIsl, HUKOTHHA, HAPKOTHUYECKUX BEIIECTB
Ha pa3BUTHE 3apO/IbIllIa YEJIOBEKA; MPUUMHBI HAPYIIEHUH pa3BUTHs OPraHU3MOB.
23 | 'enernka-HayKa o XapakTepu3yloT cofepKaHue 3aKOHOMEPHOCTEN HAClIe0BaHUsl, YCTAHOBJIEHHBIX .

3aKOHOMEPHOCTSAX
HACJIEACTBEHHOCTH U
u3MeHuYuBocTH. I'.
MeHaeIb-0CHOBOMOJI0KHUAK
TeHEeTHKH.

MeH,Z[eJ'ICM, XpOMOCOMHOﬁ TCOpPHUU HACICACTBECHHOCTU,; COBPCMCHHBIX Hpe,[[CTaBHeHI/Iﬁ 0
T'€HC U T€CHOMC, SaKOHOMepHOCTeI\/'I U3MCHYNBOCTH.




24 | 3aKOHOMEPHOCTH XapakTepu3ylT COACpKaHUE 3aKOHOMEPHOCTEN HACJIEI0BAHMS, YCTAHOBIEHHBIX I
HACJIe/I0BAHHUS. Menzaenem, XpOMOCOMHOM TEOPUH
Monorudpuanoe HaCJIeICTBEHHOCTH; COBPEMEHHBIX IIPEJCTABICHUI O TeHE U FeHOME, 3aKOHOMEPHOCTEN
CKpelBaHue. HU3MEHUYUBOCTH.
Oo0bsicusiioT BkiIag I'. MeHaens 1 Apyrux y4eHbIX B Pa3BUTHE
OMOJIOTMYECKO HayKH, 3HAYCHNE YCTAHOBJICHHBIX MMU 3aKOHOMEPHOCTEH B
(opMHpOBaHHE COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYYHOM KapTUHbBI MUPA; IPUUMHBI
HACJIEICTBEHHBIX 1 HEHACJIEICTBEHHBIX U3MEHEHUH.
25 | 3aKOHOMEpPHOCTH XapakTepu3ylT COJepKaHUE 3aKOHOMEPHOCTEHN HACIIEI0BAaHNUsl, YCTAHOBIIEHHBIX [
HACJIeJOBAHHUS. MenieneM, XpOMOCOMHOM T€OpHH
JurudpuaHoe HACJIEICTBEHHOCTHU; COBPEMEHHBIX IIPEJICTaBICHUN O FeHE U TeHOME, 3aKOHOMEPHOCTEHN
CKpeLIuBaHue. U3MEHYHBOCTH.
O0bsicusitoT BKinag [. Menaens v Apyrux y4eHbIX B pa3BUTHE OMOIOTHYECKOW HAYKH,
3Ha4YeHHE YCTAaHOBJIEHHBIX MU 3aKOHOMEpHOCTEH B (pOpMUPOBaHUE COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHUHBI MUPA; IPUUMHBI HACJIEICTBEHHBIX U HEHACIIEICTBEHHBIX
W3MEHEHUI
26 | XpomocomHasi Teopusi XapakTepu3yT cOJepKaHUe 3aKOHOMEPHOCTEHN HACIe10BaHuUsl, yCTAHOBJIEHHBIX [ .
HACJIeICTBEHHOCTH. Menzenem, XpOMOCOMHOM TEOPUH
CoBpemeHHbIE HACJIEICTBEHHOCTH; COBPEMEHHBIX IIPEJICTABICHUN O TeHe U TeHOME, 3aKOHOMEpPHOCTEN
NpeaCTABJICHNS O TeHE H U3MEHUYUBOCTH.
reHome. Oo0bsicusitoT Bkaaa ['. Menzens u Apyrux y4eHbIX B pa3BUTHE
OMOJIOrNYECKOl HayKH, 3HaYeHNE YCTAaHOBJIEHHBIX MU 3aKOHOMEPHOCTEH B
(hopMHpOBaHHE COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAYUYHON KapTUHBI MUPA; TPUUHHBI
HACJIEICTBEHHBIX 1 HEHACJIEICTBEHHBIX N3MEHEHUN
27 | I'eneTnka noJa. OueHnuBaloT 3HaYEHHUE 3710pOBOr0 00pa3a KU3HH Kak Hanbosee 3 (HEeKTUBHOIO METO1a
(C ucnonvzosanuem obopyoosanusn npoUIaKTUKN HACIEeICTBEHHbBIX 3a00JI€BaHUH.
uernmpa «Touka pocmay ) XapakTepu3ylT POJIb METUKO-TEHETHIECKOTO KOHCYJIbTHPOBAHMS 111 CHUKEHUS
BEPOSITHOCTH BOZHUKHOBEHHUS HACIIEICTBEHHBIX 3a00JI€BaHUH.
28 | H3MeH4YHBOCTH: BoIsIBJSIIOT IPUYMHBI HACTIEACTBEHHBIX U HEHACIIECTBEHHBIX U3MEHEHHH
HacJIeACTBCHHAasA N
HeHAacJIe/ICTBEHHASI.
29 | I'eHeTHKA U 310POBbE OueHuBaloT 3HaYEHHUE 3710pOBOT0 00pa3a KU3HH Kak Hanbosee 3¢p(HeKTUBHOIO METO A

Y€J0BCKaA.

HpO(pI/IJ'IaI(TI/IKI/I HaCJICACTBCHHBIX 3a00JIeBaHU.




30 | OGo0IeHHe U TOBTOpPEHHE CaMocTosiTenbHOE CO3/1aHHe CIIOCOO0B peleHus IPo6ieM TBOPUYECKOTO U TOMCKOBOTO
TeMbl «HacaencTBeHHOCTD xXapaxrepa.
U U3MEHYHMBOCTH)
31 | Ceaeknusi: OCHOBHbIE OnpeaensiloT noHATUSA, POPMUPYEMBIE B XOJI€ U3YUCHUS
METO/AbI M 10CTUKEHUSI. TEMBI.
OnpeaensiioT riaaBHbIC 33a41 U HAIPABIECHUSI COBPEMEHHOW CEJIEKITHH.
Xapakrepu3ywoT Bkiaa H. M. BaBuiioBa B pa3BuTue OMOJOTHYECKON HAYKH.
OueHuBaKOT JOCTHXKEHHS U IEPCIIEKTUBBI OTE€UECTBEHHONW U MUPOBOM CENEKIINH.
XapakTepu3ylOT METOIbI CEJICKIIMOHHON PaOOTHI.
CpaBHHUBAaKT MacCOBbII U HHIUBUAYAIbHbBINA 0TOOP.
Boigeasiior cyiiecTBeHHbIE PU3HAKYU MPOIecca HCKYCCTBEHHOTO 0TOOpa.
32 | buorexHoaoTHUs: OueHuBaKOT JOCTHXKCHHS U TIEPCIIEKTUBBI Pa3BUTHS COBPEMEHHON OMOTEXHOJIOTUH
AOCTUKEHUS U
NnepcrneKTHBbl pa3BUTHS.
33 | OkckypeusNel CaMocTosTenbHOe CO3/1aHHe CIIOCOO0B peleHus IPo6IeM TBOPUYECKOTO U TOMCKOBOTO
Mmuoroo0pa3ue nopon Xapakrepa.
JKMBOTHBIX, METOAbI HX
BbIBe/IEHUS
34 | UToroBblii TeCT 32 Kypc CamocrosTenbHOE CO3aHNe CIIOCOO0B PelIeHUs IPoOIeM TBOPUECKOTO U TOMCKOBOTO
ouosiorun 10 kiaacca Xapakrepa.
35 | IToBTOpeHnue Kypca CaMocTosiTenbHOE CO3/1aHHE CIIOCOOOB pelleHus IPoOJIeM TBOPUYECKOTO U TOMCKOBOIO

omoJiorum 10 xkiaacca

XapaxkTepa.

10 kaace
B.U.CuBoraa3zos, U.b.Arajgonona, E.T.3axaposa.
Buosorus. O6mas 6mosorus.
(102 yaca, 3 yaca B He/1eJII0)

MNOACHUTEJBHASA 3AIIMCKA
IIporpamma: U.b.AragonoBa, B.U.CuBorna3os.
Ba3oBslii ypoBenb.10-11 kiaaccel. - M.: JIpoga, 2010




Pabouas nporpamma coctaB/ieHa Ha OCHOBeE:
- ®epepanpvHoro focygapcreeHHoro ctaHaapTta 2004 roga
- MpumepHoO NporpaMmmbl OCHOBHOIO obLLero o6pasoBaHma no buonaormu .

-Mporpammbl ocHoBHOro obliero obpasosBaHua no 6uonormm ana 10 - 11 knacca «Obuwas 6uonorusa» astopos W.b. AradoHosa, B.N. Cusornasos //Mporpammbl ana
obuieobpasoBaTesibHbIX yupexaeHuin. buonorua. 6-11 knaccol. - M.: poda, 2010. — 78c., NONHOCTbIO OTpaXKatoLlen coaeprkaHme MpumepHO Nporpammbl, C 4ONOJHEHUAMMN,
He NpeBbIWAWMMN TPeOOBAHUSA K YPOBHIO NOAFOTOBKM 0byyatowmxca

Paboyas nporpamma OpueHTUPOBaAHA Ha:

1.YuebHuK «O06uwasn 6uonorus. basosbiit ypoBeHb.10-11 Knaccbl» YuebHUK ana obueobpasoBaTesbHbIX yupexaeHuid. B.1. Cusornasos, N.b. AradoHoBa, E.T. 3axapoBa. - M.:
Opoda, 2015

OCHOBHbIMM LLeNAMU U 3a434aMU AaHHOro y4ye6HOro Kypca ABAaIoTca:

Kypc 6uonornn Ha cTyneHun cpeaHero (nosHoro) obuero o6pasoBaHMA Ha 6a30BOM YpOBHE Hanpas/ieH Ha GOPMMPOBAHME Y YYaLLMXCA 3HAHWI O KMBOW Mpupoge, ee
OTANYUTENbHBIX MPU3HAKaX — YPOBHEBOW OpraHM3aLmun 1 3B0OLMM, NOSTOMY NPOrpaMma BKAOYAET CBeAeHUA 06 06LWmx BMONOTMYECKUX 3aKOHOMEPHOCTAX, MPOABAAIOLLMXCA
Ha pa3sHbIX YPOBHAX OpPraHMn3aumm xusoi npmpogbl. OcHoBy oT6opa coaepkaHua Ha 6a30BOM YPOBHE COCTABAAET KyAbTypocoobpasHbIi NoAX04, B COOTBETCTBUM C KOTOPLIM
yyalumecs A0NKHbI OCBOWUTb 3HAHUA M YMEHUA, 3HaYMMble Ana GopmMrMpoBaHMA 0bLLei KyabTypbl, onpegenstolime agekBaTHOe NoBegeHMe YeNoBeKa B OKpY»KaloLLel cpeae,
BOCTPebOBaAHHbIE B KM3HM U NPAKTUYECKOW AeATesIbHOCTU. B CBA3M ¢ 3TMM Ha 6a30BOM ypOBHE B Nporpamme ocoboe BHMMaHWE YAeNeHO COAEPMKAHUIO, NIeXKaLLeMy B OCHOBe
$bopMMpPOBAHMA COBPEMEHHOM eCTECTBEHHOHAYYHOM KapTUHbI MMPa, LEHHOCTHbLIX OPUEHTALMIA, PeanunsyloLLemy rymaHmsaumio 6uonormyeckoro obpasoBaHms.

MN3yueHne 6uonornm B 10 Knacce Hanpas/ieHO Ha AOCTUNKEHME CAeyoLMX Lenei:

- OCBOEHME 3HaHWI 0 BMONOTMYECKMX cUCTEMAX (KNETKa, OpraHM3m); UCTOPUU Pas3BUTUA COBPEMEHHbLIX NPEACTaBAEHUI O KMUBOW NPUPOAE; BbIAAMOWMXCA OTKPbITUAX B
61oN0rMYeckoit Hayke; poan 6MONOTMYECKOM HayKn B GOPMUPOBAHUN COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOM KapTUHbI MMPa; METOAaX Hay4YHOro NO3HAHWUS;

- OB/1ageHne ymeHunamm 0b60CHOBbLIBATb MECTO U posnb 6M0/1I0rMYECKNX 3HAHUI B ﬂpaKTVI‘-IECKOlZ AEeATENDbHOCTU I'I}O,CI,EI‘;L Pa3BuUTUnN COBPEMEHHDbDIX TeXHOﬂ0rVII7I; nposoguTb
HaﬁJ'II-OAEHVIFi 3a 3KOCUCTEMaMM C LLeNIbo X ONUCAaHUA U BbliABIEHUA €CTECTBEHHDbIX N aHTPOMNONeHHbIX I/I3M€H€HM[/1}

- Haxo4AuTb N aHaIN3NPOBaATb VIHd)OpMaLI,VII-O O XuBbIX O6'beKTaX,'

- pa3BMTME MNO3HABATE/IbHbIX MHTEPECOB, MHTENIEKTyaslbHbIX U TBOPYECKUX CMOCOBHOCTEN B MPOLECCe M3YYeHUs BbIAAIOWMXCA AOCTUNKEHWM buonornu, Bowenwux B
06LLEeYeNnoBeUeCKy0 KYAbTypy; COXKHbIX M MPOTUBOPEYMBLIX NyTEW Pa3BUTUA COBPEMEHHbIX Hay4YHbIX B3rNA40B, MAEN, TEOPUIN, KOHLENUUIA, Pa3AUYHbIX TMNOTE3 (O CyLLHOCTU U
NPOUCXOXKAEHUM HU3HUM, YeOBeKa) B XxoZe paboTbl C PasNIMYHbIMU UCTOYHUKAMU MHPOPMaLMK; BOCNUTaHUE YOEeKAEHHOCTM B BO3MOMHOCTM MO3HAHWA KMBOW NPUPObI,
HeobXoAMMOCTN BEepesKHOTro OTHOLEHMS K NMPUPOSHON cpeae, COBCTBEHHOMY 3[40POBbIO; YBAaXKEHUSA K MHEHMIO OMMOHEHTa NpWU 06CYKAeHUN Buosornyecknx npobnem;



NCNONb30BaHWE NPUOBPETEHHbBIX 3HAHUI U YMEHWIA B NOBCEAHEBHOM }KMU3HU ANA OLLEHKM NOCNEACTBUIA CBOEN AeATEIbHOCTM NO OTHOLLIEHWUIO K OKPYKatoLWen cpese, 340P0Bbi0
Apyrux ntoaen cobcTtBeHHOMY 340P0BbO; 060CHOBAHUA N cobatoaeHUA mep NpodUNakTUKM 3aboneBaHMin, NpaBK NOBEAEHMA B NPUPOLE.

OCHOBHOE COAEPXAHUE TEM YYEBHOIO KYPCA

Pasaen 1. buonorua Kak Hayka. MeTtogbl no3HaHua (3uac)

Tema 1.1. Kpatkas uctopus passuTtusa 6uonornun. Cuctema 6mMonornyeckmx Hayk (14.)

O6beKT U3yyeHus 6uonormm — KuBaa npupoga. KpaTkasa uctopusa passuTua 6uonornn. Posnb BMoNorMyecknx Teopwid, uaen, runotes B GopMmMpPOBaAHUM COBPEMEHHOWN
eCTeCTBeHHOHay4YHOM cucteMbl MMpa. CucTema 6MONOTMYECKUX HaYK.

Aemoncmpayus. NMopTpeTol y4EHbIX. Cxembl: «CBA3b 6MO0MMN € APYTMMM HayKamm», «CUcTemMa BUONOTMYECKMX HAYK».
Tema 1.2. CywHOCTb U CBOICTBA }KMBOro. YPpOBHU OpraHU3aLum u meToAbl NO3HaHWUA }KMBOWK npupoabl (2uac)

CyLHOCTb KM3HWU. OCHOBHbIE CBOMCTBA KMBOW MaTepuu. *Kunsas NnpuMpoaa Kak CI0XKHO OpraHM30BaHHan Mepapxmyeckas CUCTeMa, CYLLLECTBYIOLLAA B MPOCTPAHCTBE U BO BPEMEHM.
buonoauyeckue cucmemol.1 OCHOBHbIE YPOBHW OpPraHn3aumm KUBo matepuun. MeToabl NO3HAHWA XKUBOW NPUPOAbI.

AemoHcmpayusa. Cxembl: «YPOBHM OpraHM3aLum KMBOM maTepun», «CBOMCTBA }KUBOW MaTeEpPUM».,

Pasaen 2. Knetka (12yac)

Tema 2.1. UcTopua nsyueHusa Knetku. KnetouHas teopuma (1uac)

Pa3BuTMe 3HaHWUI 0 KneTke. Pabomel P. yka, A. BaH JleseHeyka, K.3. bapa, P. bpoyHa, P. Bupxoea. KnetouHasa Teopusa P. lneiaeHa n T. LLIBaHHA, OCHOBHbIE MONOXKEHUS
COBPEMEHHOM KNETOUYHOW Teopun. Ponb KNeToUYHOM Teopumn B GOPMUPOBAHNN COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHbI MMpPa.



AemoHcmpayusn. Cxema « MHoroobpasme KNeTok».
Tema 2.2. XumunuecKkuit coctaB Knetku (54ac)

EAMHCTBO 9N1€MEeHTHOIo XMMMNYECKOro COCTaBa *KUBbIX OpPraHn3moB KaK 0Ka3aTe/IbCTBO €EANHCTBA NMPOUCXOXKOEHUNA YKMBOM npupoabl. O6LLI,HOCTb KUBOW HEXNBOW npupoAabl Ha
YPOBHE XUMUYECKUX 3aeMeHTOB. OpraHoreHbl, MaKpPO3NEMEHTbl, MUKPOIJAEMEHTbI, YAbTPAMMUKPOINAEMEHTbI, UX POJb B XU3HEAEATE/NbHOCTU KAETKM M OpraHM3ma.
HeopraHquCKme BellecTsa. Boaa Kak Konblbenb Bcero XHMBOro, ocobeHHoCTH CTpoeHnAa n CBOWCTBA. MMHepa}'Ibele CONN. 3HayeHune HeopraHN4YeCknx BewecTB B XKU3HU KNTIETKU
N OpraHM3ma.

OpraHuyeckue BelecTBa — C/AOXHble yraepoacoaepawme coegmHeHnsa. HU3KOMONEKyNApHblIe U BbICOKOMOJIEKYNSAAPHbIE OpraHuYeckue BsewecTsa. Jlununabl. Yrnesoabl:
MOHOcCaxapuabl, nonancaxapuabl. benkun. HyknemHosble kncnotol: AHK, PHK. YasoeHue monekynbl 1HK B KneTke. MpuHUMNManbHOE CTPOEHUE U POb OPraHUYeCcKUX BELLECTB B
KNeTKe 1 B OpraHM3me YyesioBeKa.

AemoHncmpayua. Ouarpammbl: «PacnpocTpaHeHMe XUMMWYECKUX 3S/NEeMEHTOB B HEXMBOM npupoge», «PacnpefeneHne XMMWYECKMX 3/1eMEHTOB B KMBOW Mpupoge.
Nepuoanyeckasn

Tabnunua anemeHTOB. Cxembl U Tabanubl: «CTpoeHne monekynbl benka», «CtpoeHne monekynbl JHK», «CtpoeHne monekynbl PHK», « Tunbl PHK», «YaBoeHne monekynbl
OHK».

Tema 2.3. CTpoeHMe 3yKapuoTUUECKOM 1 NPOKAPMUOTUUECKOM KNeToK (3uac)

Kneto4yHan MeM6paHa, uuTonnasma, A4p0. OcHoOBHblE opraHouabl KNETKN: 3HAO0M/1Ia3MaTU4HeCKaA CeTb, annapar fonbAXKn, NU30COMbI, MUTOXOHAPUKN, nnactuabl,
pVI6OCOMbI. (DYHKLI,VIVI OCHOBHbIX YacTen u OpraHongoB KNEeTKU. OCHOBHblE OT/INYUA B CTpOEHUU KMBOTHOM U paCTVITeJ'IbHOﬁ KNEeTOK.

XpoMoCOoMblI, UX CTPOEHUE M GYHKLMU. KapruoTun. 3HayeHne NocToAHCTBA Yncia n GopMbl XPOMOCOM B KAETKax.
MpoKapuoTnyeckasa KneTka: popma, pasmepbl. PacnpocTpaHeHne u 3HayeHne 6akTepuii B npupoge. CTpoeHre 6aKTePUaNbHOMN KNETKMU.

AdemoHcmpayusa. Cxembl U Tabauubl: «CTPOEHUE 3YKAPUOTUYECKON KAETKM», «CTPOEHWE MMBOTHON KAETKU», «CTpOeHWe pacTUTesIbHOW KneTku», «CTpoeHue
XpOMOoCcom», «CTpOeHMe NMPOKAPUOTUYECKON KNETKNY.

JlabopamopHbie u npakmuyecKkue pabomeol.

«HabnoaeHMne KNETOK pacTeHUIA U XKMBOTHbIX NOJ MUKPOCKOMNOM Ha roTOBbIX NpenapaTtax».
«CpaBHeHM1e CTPOEHUA KNIeTOK PAacTEHUN U }KUBOTHDIX (B dpopme Tabaunubi)».*
«MpurotoBneHne M oNUCaHNE MUKPOMNPENapPaToOB KNETOK PacTeHUi».

Tema 2.4. Peanusauusa HacneacTseHHo uHpopmauum B Knetke (1uac)



OHK — Hocutenb HacneacTBeHHOM MHbOpMaLmn. FeHeTUYECKM Koa, ero cBoicTBa. leH. buocuHmes b6esnka.
AdemoHcmpayusa. Tabnunua «eHeTUYeCKN Koay», cxema «bUocnHTes benka».
Tema 2.5. Bupycbi (1+1uac.)

Bupycbl — HekneTouHas Gpopma KusHn. OCOBEHHOCTN CTPOEHUS N PA3MHOMKEHUA. 3HAYEHME B NPUPOLE M KU3HM YesioBeKa. Mepbl NPOPUNAKTUKM pacnpoCTpaHeHus
BUPYCHbIX 3ab6oneBaHuit. Mpodunaktnka CNda.

Aemoncmpayus. Cxema «CTpoeHne Bupyca», Tabaunua «Mpodunaktmka CNLa».

Pasgen 3. OpraHusm (20uac)

Tema 3.1. OpraHusm — eguHoe uenoe. MHoroobpasue »uBbix opraHuamos (1uyac)
MHozo06pasue opaaHusmos. OgHOKNETOYHbIE M MHOTOK/IETOUYHble OpraHn3mMbl. KONOHMM OAHOKNETOUYHbIX OPraHNM3MOB.

HemoHcmpayusa. Cxema «MHoroobpasme opraHMusmos».

Tema 3.2. O6meH BelecTs U NpespaLleHue 3Heprum (2yac)

JHepreTnyecKknit o6MeH — COBOKYMHOCTb PeaKuMii paclenieHns CAO0XKHbIX OpraHnYeckmx Bewects. OcobeHHOCMU sHep2emu4ecko20 obmeHa y epubos u bakmepudi.
Tunbl nuTaHuAa. ABToTpodbl U reTepoTpodbl. OcobeHHoCMU 06MeHa 8ew,ecma y MuUusBomMHsIx, pacmeHuli u 6akmepudli. NMnacTuyeckuin oomeH. PoToCUHTES.
AemoHcmpayua. Cxema «MyTn metabonmsma B KNeTke».

Tema 3.3. PaamHoKeHue (4uac)

[eneHne kneTkn. MUTO3 — OCHOBA POCTa, PereHepauunm, pa3suTna n 6ecnonoro pasamHoXKeHuA. PasmHoXKeHue: 6becnosioe u noaosoe. Tunbl 6ecnonoro pa3amMmHOXKEHUA.

Monosoe pasmMHOXKeHue. O6pa303aHme NnonoBbIX KneTtok. Melios. OnnoaoTBOpEHNE Y KUBOTHBLIX U paCTEHMﬁ. buonornyeckoe 3HadeHne ONJOAOTBOPEHMUA.
UckyccmeeHHoe onnodomeopeHue y HUBOMHBLIX.

AemoHcmpayus. Cxembl 1 Tabnunubl: «MUTO3 1 Meino3», «fameToreHes», «Tunbl 6€CNooro pasmHoXeHua», «CTpoeHue ANLLEKNETKU U CNepMaTo30naa».



Tema 3.4. UnguBngyanbHoe pa3BuTne opraHnamos (oHToreHes) (2uac)

MpAmoe 1 Henpsamoe pa3BuUTUE. IMBPUOHANbHBIN U NOCTIMBPUOHANbHBIN Nepuoabl Pa3BuUTUA. OCHOBHbIe 3Tanbl aMbpuoreHesa. MpPUYMHbI HapyLUEHWUIA Pa3BUTMA
opraHu3ama.

OHTOreHes yenoBeKa. PenpoAyKTMBHOE 340PO0Bbe; €ro 3HadeHwe Ansa byayuwimx nokoneHuin nogei. MocneacTsma BAUAHUA anKorofia, HUKOTUHA, HAapPKOTUYECKUX
BELLEeCTB Ha pa3BUTUE 3apobllla Yenoseka. Nepnoabl NOCTaIMBPMOHANBHOIO Pa3BUTHA.

AemoHcmpayua. Tabnuubl: «OCHOBHblE CTaAUN OHTOreHesa», «llpAmoe U Henpamoe passuTue». Tabauupl, oTorpadum, Anarpammbl U CTaTUCTUYECKUE AAHHbIE,
AEMOHCTPUpYHOLLME NOCAeACTBUA BANAHUA HEraTUBHbIX GAKTOPOB cpebl Ha Pa3BUTUE OpraHM3Ma.

Tema 3.5. HacneacTBeHHOCTb M U3SMEHUYMBOCTb (74ac)
HacnencTBeHHOCTb M USMEHUYMBOCTb — CBOMCTBA OpPraHM3ma. FeHeTMKa — HayKa 0 3aKOHOMEPHOCTAX HACNEeACTBEHHOCTU U MU3MEHUYMBOCTY.

l.MeHAeNb — 0OCHOBOMOJIOKHUK FEHETUKW. 3aKOHOMEPHOCTU Hac/le40BaHuUsA, ycTaHoBeHHble [.MeHaenem. MoHormbpuaHoe cKpelmBaHMe nepsbli 3aKkoH MeHgens —
3aKOH AOMUHMPOBaHMA. BTopon 3akoH MeHaena — 3aKoH paclienneHusa. 3aKoH YMCTOTbl rameT. AurnbpuaHoe ckpewmBaHue. TpeTuidi 3akoH MeHaens — 3aKoH
HEe3aBMCMMOTO Hace[0BaHMNA. AHANM3MpPYOLLEEe CKpeLLMBaHue.

XpomocomHasa Teopua HacneacTtBeHHOCTU. CyernseHHoe HacnedosaHue rNpu3sHAKos.
CoBpemeHHble NpeacTaB/eHMA O FeHe U reHOMe. B3aumodeiicmsue 2eHos.
[eHeTuKa nona. Monosble xpomocombl. CLenneHHoe C N0A0OM HacneaoBaHue.

3aKOHOMEpPHOCTU M3MeHUYMBOCTU. HacneacTBeHHas U HeHac/eACTBEHHAA U3MEHUYNBOCTb. MoanduKauMoHHan U3MeHYNBOCTb. MyTauuun. Tunbl myTaumin. MyTareHHble
daKTopbl.

3HayeHMe reHeTUKM ANa MeanUmHbl. BAnaHuMe myTareHoB Ha OpraHM3m Yenoseka. HacneactseHHble 601€3HU, X NPUYMHBI M TPOdUNAKTHKA.

AdemoHcmpayua. Cxembl, UANKOCTPUPYIOLWME MOHOrM6pUAHbIE U ANTMEPMAHbIE CKPELLMBAHUA; CLEMNJeHHOe Hac/ieoBaHWe MPM3HAKOB; NEpPeKpecT XPOMOCOM;
HacfegoBaHuWe, CUeneHHoe ¢ noaom. Mpumepbl MoANGUKALMOHHON N3MEHUYMBOCTU. MaTepuanbl, AEMOHCTPUPYIOLLME BAUAHME MyTareHoB Ha OpraHM3m YeoBeKa.

JlabopamopHsie u npakmu4eckue pabomeoi.
«CocTaB/ieHMe NPOCTENLLMX CXEM CKPELLUBaAHUAR. *
«PellieHMe 3/1IeMeHTapPHbIX FTeHETUUECKUX 3a8au».*

« MSY‘-IGHME U3MEHUYUBOCTU».



«BbifiBIeHNE UCTOYHMKOB MyTareHoB B OKpYy»KatoLen cpeae (KOCBEHHO) M OL,eHKa BO3MOMKHbIX NOC/IeACTBUA UX BANAHUA Ha OPraHU3m».
Tema 3.6. OcHOBbI ceneKkuun. buotexHonorusa (2uac)

OCHOBbI Cefekunmn: metToapl U AOCTUXeHUA. FeHeTUKa — TeopeTuyeckasa OcCHoBa cenekuuun. Cenekuma. YyeHue H.U. Basunosa o ueHmpax mMHo2006pa3us u
MPOUCXOMOEHUA KyabmypHbix pacmeHuli. OCHOBHble MeToAbl Cefekunmn: rmbpunamsauma, UCKYCcCTBEHHbIN 0T6op. OCHOBHbIE AOCTUMNKEHUA U Hanpas/eHUA Pa3BUTUSA
COBPEMEHHOM CENEKLMNN.

BuoTtexHoormMa: AOCTUXEHUA U NepCcnekTUBbl PasBuUTUA. FeHHas UHKeHepua. KnoHupoBaHue. MeHemuyecku moouguyuposaHHbsie 0p2aHU3MbI. ITUYECKME acneKTbl
pPa3BUTUA HEKOTOPLIX UCC/IeA0BaAHUI B BMOTEXHONOTMK (KIOHUPOBAHME YEN0BEKa).

AemoHcmpayusa. Kapta-cxema «LleHTpbl MHOroobpasua M MPOUCXOXAEHUA KYAbTYPHbIX pacTeHuit». FepbapHble maTepuasnbl U KOANEKUUU COPTOB KYNbTYPHbIX
pacteHuit. Tabauubl: «Mopoabl AOMALWHUX XUBOTHbIX», «CopTa Ky/AbTypHbIX pacTeHun». Cxembl CO34aHUA TEHETUYECKU MOAUGULMPOBAHHbLIX MNPOAYKTOB,
KOHMPOBaHMA OpraHn3moB. MaTepuanbl, MANOCTPUPYIOLLME AOCTUXKEHMA B 061aCTM BUOTEXHOIOTUMN.

0606uweHue 1lyac.

TPEBOBAHMA K YPOBHIO NOAITOTOBKU YYALLUXCA

B pe3ynbTaTte U3yuyeHuA 6Monornmn Ha 6asoBom ypoBHE YUEHUK AOKEH:
3HaTb/noHUMaTb

OCHOBHbIe MoA0HeHUs BUONOTMYECKNX TeOPUIA (KNeTouHanA), CYLLHOCTb 3aKoHOoB . MeHaensn, 3aKkoHOMepPHOCTE M3MEHUMBOCTMY;
cmpoeHue buosnozuyeckux 06 beKmos: KNeTKU; FeHOB U XPOMOCOM,;

CYUWHOCMb bUOA02UYECKUX MPOUECcCos8: Pa3sMHOXKEHWE, ONA0A0TBOPEHME,

8K/1A0 8bIOAIOULUXCA YYEHBIX B Pa3BUTME BDUONOTMYECKON HayKK;

6UO/702U"I€CKyI-O CUMBO/IUKY U mepMUHOs102Uto,

ymeTb



06bACHAMb: Ponb 6MonorMn B GopMMPOBAHNM HAaY4YHOTO MMPOBO33PEHUS; BKNAL, BMONOrMYECKUX Teopuit B $opmMMpoBaHME COBPEMEHHOW eCcTeCTBEHHOHAYYHON KapTUHBI
MUpa; OTpuLaTeNbHOE BAMAHME aNKOroNA, HUKOTMHA, HAPKOTMYECKMUX BELLeCTB Ha pa3BMTME 3apofbllla YeNoBeKa; BAMAHME MyTareHOB Ha OpraHMsm YenoBeKa,

HacneaCcTBEHHbIX 3a60/1eBaHUN, MyTaLuUK,
pewams snemeHTapHble 61MoI0rMYeckne 3a4a4n; COCTaBAATb 3/IEMEHTAPHbIE CXEMbI CKPELLIMBAHUS;

cpasHUBAMb: BUONOTMUYECKNE 0BBEKTDLI (TeNa KMBOKN U HEXKUBOW NPUPOAbI MO XMMMUUYECKOMY COCTaBY, 3apOAblLlM YENOBEKA U APYrMX MAIEKONUTAIOLLIMX, NpoLLecchl (nonosoe
n 6ecnonoe pasMHOXKEHWUE) U AeNaTb BbIBOAbI HAa OCHOBE CpaBHEHMUA;

QHAAU3UPOBAMS U OUEHUBAMb Pa3INYHbIE TMMNOTE3bI CYLLHOCTU XU3HU, NOCNEACTBUA COBCTBEHHOM AEeATEIbHOCTM B OKpYKatoLel cpeae;

Haxo0umb UHPOPMaALMIO O BUONOTMYECKMX 0BBEKTAX B PA3/IMYHbLIX UCTOYHMKAX (YUebHbIX TEKCTAX, CNPaBOYHMKAX, HAYYHO-NOMYNAPHbLIX U34AHUAX, KOMMNbIOTEPHbIX 6asax
[AaHHbIX, pecypcax MHTepHEeTa) U KpUTUUYECKM e€ MCNOo/b30BaTh;

MUCNob30BaTb NPUO6pPETEHHDbIE 3HAHUA U YMEHUA B NPAKTUYECKON AeATeIbHOCTU U NOBCEeAHEBHOM KU3HU anAa: cobntogeHns mep npodUNaKTUKM OTPaBAEHWI, BUPYCHDIX U
Apyrvx 3a60s1eBaHWiA, CTPECCOB, BPeAHbIX MPUBbIYEK (KypeHUe, aIkoron3m, HAPKOMaHWA); Mpasua NosBeaeHus B NMPUPOLHON cpese.

YYEBEHO-TEMATUYECKWUIA NJIAH



Ne HanmeHoBaHue pasaenos Bcero 4yacos
1 Buonorua Kak Hayka. Metoabl HAy4HOro NO3HaHUA. 3yac.
1.1 KpaTtkas ucropuma passutua buonornun. Cuctema 1
6MONOTMYECKUX HAYK.
1.2 CyLHOCTb 1 CBOWMCTBA *KMBOTO. YPOBHWU OpraHU3aLmnmn un 2
MEeTOZbl MO3HAHMA }KNBOM NPUPOABI.
2 Knetka 12uac.
2.1. UcTtopua nsyyeHuna knetkn. KnetouHaa teopus. 1
2.2 XMMMYECKUNI COCTAB KAETKM. 5
2.3 CTpoeHune 3yKapnoTUYECKOM U NPOKAaPNOTUYECKON KNETOK. 3
2.4 Peanusauna HacnencTBeHHOM MHOOPMALLUK B KNETKE. 1
2.5 Bupycel. 1+1
3 OpraHusm. 19uac.
31 OpraHusm - eanHoe Lenoe. 1
3.2 O6MmeH BeLLecTB U NpeBpaLLeHNe SHEPTUMN. 2
3.3 PasmHoKeHue. 4
3.4 NHaMBuAayanbHoe pa3BuTHME OpraHn3moB (OHToreHes) 2
3.5 HacneacrBeHHOCTb M UBMEHUYMBOCTD. 7
3.6 OcHoBbI cenekumn. buotexHonorus. 2
O606LeHMe 3HaHNI 1




BCElo

34vaca.







