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Pabouas mporpamma mo xumuu s 8-9 kimaccoB cocraBieHa B cooTrBeTcTBUu ¢ PI'OC OO0,
MIPUMEPHBIX IIPOrPaMM IO y4eOHBIM mpeameraM. Xumus. 8-9 kmaccel. -M.: Ilpocsemenne, 2010
paboueit mporpammel: Xumus. 7-9 kmaccel/ coct. T.J[.I'amOypueBa.-3-e usn., crepeorurt.- M.: Jlpo-
da, 2015, yuurenem xumuu Jlonoman A. H. u paccuntana Ha peanu3anuto 3a 136 yacoB B roja, us
HUX: 8 Kacc - 68 yacoB (2 waca B Henemo, 34 yueOHbIe Henenu), 9 kmace -68 gacos (2 yaca B He-
nento, 34 yueOHbIe HeIen ).

1. Ilnanupyemblie pe3yIbTaThl OCBOCHUSI Y4eOHOI0 IIpeaMeTa.

OcHosHble nonamus xumuu (Ypogenb amoMHO-MONEKYIAPHbIX NPeOCMABeHUlL)

BbINyCKHUK HAYYUTCS:

* OIIUCBIBATh CBOMCTBA TBEPIBIX, KUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACISIS UX CYIECTBEHHBIC
NIPU3HAKH;

* XapaKTepHU30BaTh BEIIECTBA 10 COCTaBY, CTPOCHHIO M CBOMCTBAM, YCTAHABIMBATH MPHYNHHO-
CJICZICTBEHHBIC CBSI3U MEXKIY TaHHBIMH XapaKTEPUCTUKAMH BEIICCTBA;

* PaCKphIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XMUMHYCCKHX TOHATHHA «aTOM», «MOJICKYIJIa», «XHUMHYCCKUN
AJIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIOKHOE BEIIECTBO», «BAJCHTHOCTBY», HCIIONB3Yysl 3HAKOBYIO
CUCTEMY XHMHH;

* U300pakaTh COCTaB MPOCTCUIIMX BEHIECTB C IMOMOIIbI0 XMMHUYECKHX (OPMYJIT M CYIIHOCTb
XUMHUYECKHUX PEAKIIMIA C TTOMOIIbI0 XUMUICCKUX YPAaBHCHU;

* BBIUMCIIATH OTHOCHTENIBHYIO MOJICKYJIIPHYIO U MOJIIPHYEO MacChl BEILIECTB, a TAKXKE MaCCOBYIO
JIOJTE0 XMMHYECKOTO DJIEMEHTA B COSMHCHUSX JJIsl OLICHKH WX TPAKTHYECKON 3HAYUMOCTH,

* CPaBHUBATH 110 COCTABY OKCHUJIbl, OCHOBAHUS, KHUCIIOTBI, COJIU;

* KJIaCCU(UIIUPOBATH OKCUJIBI M OCHOBAHWSI 110 CBOMCTBAM, KUCJIOTHI M COJIU TI0 COCTAaBY;

* ONUCHIBATh COCTaB, CBOWMCTBAa W 3HadeHHWe (B TPUPOJE M MPAKTUYECKOW AESITeTbHOCTU
YeJI0BeKa) MPOCTHIX BEMIECTB — KHUCIOPOAA U BOJOPO/IA;

* 1aBaTh CPABHUTEIHHYIO XapAaKTEPUCTUKY XUMHUUYECKUX SJIEMEHTOB U BOKHEHIINX COCAMHEHUN
€CTECTBCHHBIX CEMEHCTB IIEJIOYHBIX METAJUIOB U TaJIOTCHOB;

* N10JIB30BAThCSI TAOOPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM M XUMUYECKON TOCYI0M;

* IPOBOJIUTh HECJIOKHBIC XUMHUYECKHE ONBITHI W HAOIOJCHUS 3a HW3MCHCHUSMHU CBOWCTB
BEIIECTB B TMpoOIlecCe HX TPEBpalleHUid; COOMI0aTh MpaBUjia TEXHUKH OE30MaCHOCTH IIPH
MPOBEJICHUH HAOJFOICHUN U OIBITOB;

* pa3nuyaTh SKCIEPUMEHTAIBHO KHUCIOTHI U MIENOYH, MONb3YICh MHAMKATOPAMH, OCO3HABATh
HE0OXOIMMOCTh COOTIOICHUSI Mep 0€30MacHOCTH MPU OOPAICHUH C KUCIOTaMH U IIEI0YaMHU.

BbIHyCKHI/IK MOJIYYMT BO3MOKHOCTb HAYYUTHCHA:

* TPaMOTHO 00OpaIaThCcs C BEIMEeCTBaAMU B TIOBCETHEBHOM JKU3HH,

* 0OCO3HaBaTh HEOOXOJMMOCTH COOJIFOACHHS MPaBUJI DKOJOTHYECKH O€30MacHOTO TOBEACHHUS B
OKpY>Karollle NPUPOIHON CpEE;

* IOHUMAThb CMBICII H HGO6X0}II/IMOCTL CO6J'IIO)I€HI/I$[ HpG}IHHC&HHﬁ, npeajiaracMbaix B
WHCTPYKIUSAX 110 UCTIOJIB30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEJCTB OBITOBON XUMUU U JIp.;

® UCIIOJIB30BAaTh HpI/IO6peTéHHBIC KIIFOUCBBIC KOMIICTECHTHOCTH npu BBIIIOJIHCHUHN
HCCJIEIOBATETILCKUX TMPOEKTOB IO HM3YyYEHHIO CBOWMCTB, CMOCOOOB TOMYYEHHS WM PACIIO3HABAHUS
BEIICCTB;

* pa3BUBaTh KOMMYHHKATUBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, UCTIONB3YS CPEJCTBA YCTHOW M MUCHMEHHOU
KOMMYHHKAIMH MIpH paboTe ¢ TeKcTaMu y4eOHHKa U JIOTOJHUTENbHOM JIUTepaTypoi, CIpaBOUYHbIMU
Ta6JII/II_[aMI/I, MMPOSBJIATE TOTOBHOCTDH K YBA)KCHUIO HHOU TOYKH 3pCHUM IIPU O6CY)K,HCHI/II/I PE3YyJIbTAaTOB
BBITIOJTHCHHOU PabOTHI;

° OG’bGKTI/IBHO OLCHHUBAThb HH(bOpMaI_[PIIO O BCHICCTBAX U XUMHUYCCKUX IPONECCCAX, KPUTUUCCKU
OTHOCHUTBCSI K TICEBIAOHAy4YHOM WH(OpManuu, HEAOOPOCOBECTHOM peKiIaMme, Kacaromencs
HCIIOJIb30BAHHUA PA3JIMYHBIX BCIICCTB.



Ilepuoouyeckuii 3aKoH u nepuoouyeckas cucmema xumudeckux snemenmos /. U. Menoeneesa.
Cmpoenue sewjecmea

BbinyckHUK HayuHuTCS:

* KJITacCU(PULMPOBaTh XMMUYECKHE HJIEMEHThl HAa METaJlIbl, HEMETA/UIbI, 3JIEMEHThI, OKCUbI U
THJIPOKCUIBI KOTOPBIX aM(pOTEpHbI, U WHEPTHBIC BJIEMEHTHI (Ta3bl) A OCO3HAHHS BaKHOCTH
YIOPSAA0OYCHHOCTH HAYYHbBIX 3HAHWM;

* PacKpbIBaTh CMBICI Ieproandeckoro 3akona J[. 1. Menpaeneena;

* ONMCHIBATh M XapaKTepu30BaTh TAOIMUYHYIO (OpPMY MEPUOAMYECKONH CHCTEMbl XUMHUYECKUX
JJIEMEHTOB;

* XapaKTepU30BaTh COCTAaB aTOMHBIX SJE€P M pacHpelelieHue 4Yucaa DJIEKTPOHOB 110
AJIEKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XMMUYECKHUX JIEMEHTOB MAJIbIX IIEPUOJOB NIEPUOJINYECKON CUCTEMBI, a
TAK)KE KaJaus U KaJIbLIUS;

* pa3nuyaTh BUABl XMMHUYECKOM CBA3U: HMOHHYIO, KOBAJEHTHYIO IIOJSIPHYIO, KOBAJIEHTHYIO
HENOJISIPHYIO U METAJUIMYECKYIO;

* 1300pakaTh JIEKTPOHHO-UOHHBIE (DOPMYJIBI BEIIECTB, 0OPA30BAHHBIX XUMHUYECKUMHU CBSI3SIMH
pa3HOro BUIA;

* BBISIBJISITh  3aBUCUMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT CTPOEHHUS HX KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK:
MOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJIIPHBIX, METAJUINYECKUX;

* XapaKTepU30BaTh XMMUYECKUE DJIEMEHTHI U UX COCIMHEHHsI HA OCHOBE ITOJIOKEHHUS JIEMEHTOB
B IIEPUOUYECKOM CUCTEME U OCOOEHHOCTEN CTPOEHUS UX aTOMOB;

* OIIMCHIBATh OCHOBHBIE JTamnbl OTKpbITHA [I. 1. MenneneeBbIM NEPUOIUYECKOTO 3aKOHA H
HNEpUOJIMYECKON CHCTeMBbl XHUMHUYECKUX DSJEMEHTOB, JKH3Hb M MHOIOOOpasHyl0 HayuHYIO
JIESITEIIBHOCTh YUYEHOTO;

* XapaKTepU30BaTh HAy4YHOE M MHPOBO33PEHUYECKOE 3HAYECHHUE IEPUOAMYECKOr0 3aKOHA U
IIEPUOIUYECKON CHCTEMBI XMMUYECKUX 3JIeMeHTOB 1. 1. Menneneena;

* OCO3HABaTh HAayYHbIE OTKPBITUS KaK pe3yabTaT JJIUTEIbHBIX HAOMIOJCHUN, ONBITOB, HAYYHOI
ITOJIEMHMKH, IIPEOIOJIEHHS TPYAHOCTEN U COMHEHUM.

BbInyCKHUK MOJIYYUT BO3MOKHOCTD HAYUHUThCSH:

* 0CO3HaBaTh 3HAYEHNUE TEOPETUUECKUX 3HAHUH JUIs PAKTUUYECKOM IEATENb-HOCTH YEI0BEKA;

* OIIMCBIBATh U3YYEHHbIE OOBEKTHI KaK CUCTEMBI, IPUMEHSS JIOTUKY CUCTEM-HOTO aHAJIN3a;

* IPUMEHATh 3HAHUA O 3aKOHOMEPHOCTSX IMEPUOJUYECKOM CHUCTEMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB
JUIsl OOBSICHEHUS U TIPEBUACHUS CBOMCTB KOHKPETHBIX BEIIECTB;

* pa3BUBaTh HH(OPMAIIMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTb TOCPEJICTBOM YIIIyOJIeHHs 3HaHUI 00 nCTopun
CTaHOBJICHUS! XMMHUYECKON HayKH, €€ OCHOBHBIX NMOHSATHUH, NEPUOJINYECKOr0 3aKOHA KaK OJHOTO U3
BaXHEHMILINX 3aKOHOB IIPUPOJBI, a TAKIKE O COBPEMEHHBIX JOCTHKEHUSIX HAYKH U TEXHUKH.

Mnozoobpa3zue xumuueckux peaxyuii

BbInyCKHUK Hay4YuTCH:

* OOBSCHSATH CyTh XUMHUYECKUX MPOLIECCOB M UX MPUHLIUIHNAIBLHOE OTJINYHE OT (PU3UYECKHX;

* Ha3bIBaTh IPU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKAHNS XUMUUECKUX pPEaKLInii;

* YCTaHABJIMBATh MPUHAJIEKHOCTh XUMUYECKON PEAKIMH K ONPEAECIEHHOMY TUITY 110 OJHOMY U3
KJIaCCU(UKALMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) MO YMCITY U COCTaBY UCXOHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB PEAKIINH
(peakuM COeMHEHMs, Pa3IoKeHUs, 3aMelleHHs] 1 00MeHa); 2) MO BBIJICICHUIO WIN TMOTJIOMICHUI0
TEIUIOTHI (peaklnu 3K30TEPMUUECKHE U SHIO0TEPMHUECKUE); 3) MO UBMEHEHUIO CTETIeHEN OKHUCICHUS
XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB (peaklMy OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE); 4) 1O 00paTUMOCTH
npoiiecca (peakiuun o0paTuMbie U He0OOpaTUMEIE);

* Ha3bIBaTh ()AaKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XMMUYECKUX PEaKIIHii;

* Ha3bIBaTh ()aKTOPBI, BIUAIONINE HA CMEUICHIE XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS,

* COCTaBJIATh YPAaBHEHUS DJIEKTPOIUTUUECKON AUCCOLMALMU KHUCIOT, HIEI0YeH, COJIEH; OIHbIE
U COKpauléHHbIE HOHHBIE YpaBHEHMsI peakuuid oOMeHa; ypaBHEHHUS  OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTENIbHBIX pEaKIUil;



* MPOTHO3UPOBATh MPOIYKTHl XUMHUYECKUX peaKIui 1Mo ¢GopMynam/Ha3BaHUSM HCXOTHBIX
BEIIECTB; OMPEIEISITh HCXOIHBIC BENIECTBA IO (OpMyTiaM/Ha3BaHUIM MPOTYKTOB PEAKIINU;

* COCTaBJISITh ypPaBHEHHS PEaKIM, COOTBETCTBYIOIIUX ITOCIEAOBATEIBHOCTH («IICTIOYKE))
MPEBPALLECHUI HEOPTAHUYECKUX BELIECTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB;

* BBISIBJIATH B MPOLIECCE JKCIEPUMEHTA TMPU3HAKH, CBUICTEIbCTBYIOIIUE O MPOTEKAHUH
XAMHYECKON PEAKIIUY;

* IPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C OMPEAEIEHHON MacCCOBOM J10JIe paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

* ONPENEIATh XAPAKTEP CPEAbl BOJHBIX PACTBOPOB KHUCJIOT U LIEJIOYEH MO U3MEHEHUIO OKPACKHU
WHJIUKATOPOB;

* IPOBOJIUTh KAYECTBEHHBIC pPEAKIMHU, MOATBEPKAAIOIINE HAIUYUE B BOJHBIX PacTBOpax
BEIIECTB OTACIFHBIX KATHOHOB M AaHHOHOB.

BbIyCKHUK OJIY4YHT BO3MOKHOCTD HAYYUThCH:

* COCTaBIISITb MOJICKYJISIDHBIE M IIOJHBIE HOHHBIC YPAaBHEHHUs [0 COKpPAUIEHHBIM HOHHBIM
YPaBHEHUSIM,;

* IPUBOJIUTE IIPUMEPBI PEAKLUUN, IOATBEPKAAIOIINX CYLHIECTBOBAHHE B3aUMOCBSA3U MEXKIY
OCHOBHBIMHM KJIaCCAMHU HEOPraHUYECKUX BELICCTB;

* IPOrHO3UPOBATh PE3YIbTATHl BO3ACUCTBUS PA3IMYHBIX (DAaKTOPOB HAa HM3MEHEHHE CKOPOCTH
XUMHUYECKON PEaKIny;

* IPOrHO3UPOBATH PE3YNIBTATHI BO3ICHCTBHS PA3UYHBIX (PAKTOPOB HA CMEIICHHE XUMHUYECKOTO
paBHOBECHS.

Mnozoobpazue sewjecma

BbInyCKHUK Hay4YuTCH:

* OIIPEACIATh IPUHAMICKHOCTh HEOPraHWYECKHX BEIIECTB K OJHOMY H3 H3YYEHHBIX
KJIACCOB/TPYII: METAJIJIbl 1 HEMETAJUIbI, OKCHJIbl, OCHOBAHHUSI, KUCIIOTHI, COJIH;

* COCTaBJIATH (DOPMYJIBI BEIIECTB 10 UX HA3BAHUSAM;

* OIIPEACIIATh BAJICHTHOCTD U CTEIEHb OKUCIIEHUS JJIEMEHTOB B BELIECTBAX;

* COCTaBJIATH (POPMYJIBI HEOPraHUUECKUX COCUHEHHH 110 BAJIEHTHOCTSIM U CTENIEHSIM OKHCIICHUS
3JIEMEHTOB, a TaKXe 3apsAAaM MOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJIMIE PAaCTBOPHUMOCTH KHMCJIOT, OCHOBaHUH U
COJIeH;

* OOBSCHATh 3aKOHOMEPHOCTH HU3MEHEHHs (U3NYECKUX M XMMHUYECKMX CBOMCTB IPOCTBIX
BEIECTB (METAJIJIOB U HEMETAJIJIOB) U MX BBICIIUX OKCHUJOB, 00pa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMU BTOPOTO U
TPETHETO MIEPUOJIOB;

* Ha3bIBaTh OOIIME XWMHUYECKHE CBOMCTBA, XapaKTEpHbIE IJs TPYNI OKCHIOB: KHUCIIOTHBIX,
OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX;

* Ha3bIBaTh OOIIME XHMMHUYECKHE CBOICTBa, XapakTEpHble IS KaXIOro U3 KJIAccoB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB: KUCIOT OCHOBAHUM COJIEH;

* IPUBOJIUTH IPUMEPHI PEAKLUN, MOATBEPKAAONIUX XUMHUYECKHE CBOMCTBA HEOPTraHWYECKHX
BEIIIECTB: OKCUAOB, KHCJIOT, OCHOBAaHUN M COJICH;

* OIIPEACNIATh  BEUIECTBO-OKHUCIIUTENb W  BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEIb B  OKHMCIHTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKLIUAX;

* COCTaBJIATh OKHMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIM OanaHc (ISl M3YYEHHBIX peakuui) 1o
IIPEMIOKEHHBIM CXEMaM pEeaKLItii;

* IPOBOJUTH JIAOOpPATOPHBIE OIBITHI, MOJITBEPKIAIONINE XUMUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

* IPOBOJUTH JIaOOpATOPHBIE OMBITHI MO MOJYYEHUIO W COOMPAHHUIO Ta3000pa3HbBIX BEIECTB:
BOZIOPOZA, KHUCIIOPOJA, YIVIEKUCIOrO ras3a, aMMHMaKa; COCTAaBJIATb YpPAaBHEHHUS COOTBETCTBYIOLIHX
peaKkIui.

BbINnyCKHUK MOJIYYUT BO3MOKHOCTh HAYUHThCSH:
* IPOrHO3UPOBATh XUMUYECKHUE CBOMCTBA BEIIECTB HA OCHOBE MX COCTaBa U CTPOCHUS;



* MPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBIATH OKUCIUTEIbHBIE UM BOCCTAHOBUTEIHHBIC
CBOMCTBA C YUETOM CTENECHEN OKUCIICHHS DJIEMEHTOB, BXOJAIIUX B €TI0 COCTAB;

* BBISIBJIATh CYIIECTBOBAaHWE T'€HETUYECKOM B3aMMOCBSI3M MEXK/Y BEIIECTBAMHU B PSIY: MPOCTOE
BEILIECTBO — OKCHUJ — TFUJIPOKCHJ] — COJIb;

* XapaKTepHU30BaTh 0COOBIC CBOMCTBA KOHIICHTPUPOBAHHBIX CEPHOM M a30THOU KHUCIIOT;

* IPUBOJIUTH MPUMEPHl YpPaBHEHUM pEAKIIMil, JISKAIIUX B OCHOBE IPOMBIIUICHHBIX CIIOCOOOB
MOJYyYCHHUS] aMMHaKa, CEPHOU KUCIIOThI, YyT'yHa U CTaJIu;

* ONUCHIBATh (UBNYECKUE U XHUMHUYECKHE IMPOIECCHI, SBIISIOIMIMECS YacCThIO KPYroBOpOTa
BEILIECTB B MPUPOJIE;

* OpPraHU30BbIBATh, MPOBOJUTh YUYEHUYECKHE IPOEKTHI 110 HCCICIOBAHUIO CBOMCTB BELIECTB,
HMMEIOIIUX BAXKHOE MPAKTUYECKOE 3HAUYCHHUE.

2. Conep:xxaHue y4eOHOI0 nmpeaMera.
8 kiacce

BBenenue (5 4)
IIpenmer xumun. BemecrBa. IlpeBpamenus Bemects. Ponp xumuu B xu3HU 4enoBeka. Kpartkue
CBEJICHUS U3 UCTOPUU BOZHUKHOBEHHUS U PA3BUTHUS XUMUH.

3Haku (CUMBOJIbI) XUMUYECKUX 1eMeHToB. Tabnuua JI. U.Menneneesa.
Xumuyeckue ¢popmyinbsl. OTHOCUTETbHBIE aTOMHAS U MOJIEKYJIIpHasi Macchl. MaccoBasi 101
2JIEMEHTA B COCIMHEHHH.
IIpakTuyeckas padora Ne 1. Ne 1. [IpaBuna TexHUKU 0€30MACHOCTH MpU pabOTE B XUMUYECKOM
kabunere. [IpreMsr oOpamenus ¢ 1abopaTopHBIM 000PYAOBAaHHEM U HarpeBaTeIbHBIMUA IPUOOpaMu
HMemoncTpanuu. Mogenu (mapocrepkueBble u  Crioapra-bpurie6a) paznuyHbIX TPOCTHIX U
CIOXHBIX BemecTB. Koiekuus CTEKISIHHOM XMMHM4YecKoW mocynel. Kosexknuss MarepuanoB u
M3JIENIMA M3 HUX Ha OCHOBE AIIOMUHUA. B3anMopelcTBHe MpaMopa ¢ KUCIOTOM M NOMYTHEHUE
WU3BECTKOBOW BOJBI.

Tema 1. AToMbI XHUMHYeCKHX JIeMeHTOB (94)

OcHOBHBIE CBEIEHUS O CTPOEHUHU aTOMOB. (COCTaB aTOMHBIX fJI€p: TPOTOHBI U HEUTPOHBI.
H30TOMEL.

IneKTpoHbl. CTpOeHNE 3NEKTPOHHbIX 060104ek aToMmoB 31emeHToB Ne1-20 B Tabnnue . UN. MeHae-

Nneesa. MeTainueckre U HEMETAUIHUE-CKHUE CBOMCTBA AJIEMEHTOB. M3MeHEHE CBOMCTB XMMHYE-
CKHUX DJIEMEHTOB TI0 TPYIIIaM U TIEPUOJIaM.

MN3meHeHMe YMcna 3N1EKTPOHOB Ha BHELLIHEM 3/1IEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMUYECKOro 3/1eMEHTa
- 0bpasoBaHMe NOMOXKUTENbHbIX U OTPULLATEIbHbIX MOHOB. MoHbI, 06pa3oBaHHble aTOMaMKn MeTan-
OB M HEMeTaNNoB. NPUYMHBI U3MEHEHNA METANTUYECKUX U HEMETAIIMYECKMX CBOMCTB B Nepnogax
W rpynnax.

MNoHHaa xumunuyeckan cBA3b. KoBaneHTHas HEMNOASAPHAA XMMUYECKan CBA3b. DNEKTPOOTPULIATE b-
HoCTb. KoBasieHTHas nNoiAapHaa XMmudyeckas cBAsb. MeTannmyeckan XMmumyecKkan cBasb.

AemoHcTpaumn. Mogenm aTomoB XMMUYECKUX 31eMeHTOB. leprnoamyeckan cuctema Xmumnyeckux
snemeHToB [1. N. MeHaeneesa.

Tema 2. IIpocTbie BemecTBa (64)
[IpocTeie BemecTBa — MeTasuibl. [IpocThie BelecTBa - HeMeTabl, . IX cpaBHEHHE ¢ METAJIJIaMH.
Annorponusi. KonnuectBo Bemectsa. MonspHast Macca. MossipHbIN 00beM Ia3000pa3HbIX BEIIECTB.
Pemenue 3a1a4 ¢ UCMOIb30BaHUEM MOHITHI «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBII 00BEM ra30B»,«[TOCTOSTHHAS ABOTAIPO».
JMemonctpanuu. [Tonydaenne o3ona. OGpa3ibl 6€710T0 U CEporo 0yIoBa, 6emoro u kpacHoro gocdopa.



HekoTtopsie MeTauibl 1 HEMETAJUIBI KOJIMYECTBOM BemecTBa 1 Moyib. MosipHBINA 00beM
ra3o00pa3HbIX BEILIECTB.

Tema 3. CoennHeHHs XMMHYECKHX dJ1eMeHTOB (14 1)

Crenenp okuciieHuss. OCHOBbI HOMEHKJIATYpbl OMHAPHBIX COCUHEHUM.

buHapHble COEIMHEHUs HEMETAJUIOB: OKCHJIbl. DHHApHBIE COEOUHEHUS  HEMETAUIOB: JIETydue
BOJOPOJHBIE coeuHeHuss. OCHOBaHUA, UX COCTaB M Ha3BaHUS. PacTBOpMMOCTH OCHOBAHMH B BOJIE.
[IpencraBuTenn menoven: TUAPOKCUIBI HATpUsA, Kanusd W Kanpuus. lloHATne o uMHAMKAaTOpax u
KaUECTBEHHBIX PEaKLUAX.

Kucnotsl, ux cocras n Ha3zBanus. Knaccupukanus kucnot. [IpeacraButenu KUCIOT: cepHasi, CosHasI
u a3oTHas. [lonsaTue o mkane kucnotHocty (1ukana pH). IsmeHeHne okpacKkyu MHAMKATOPOB.

Conu Kak Npou3BOIHBIE KMCIIOT U OCHOBaHMU. VX cocTaB 1 HazBaHusA. PacTBOPUMOCTB cOlel B BOJE.
AMopdHbBIE 1 KPUCTAJUIMYECKHUE BEIIECTBA.

YucTele BemiecTBa MU cMecH. MaccoBasgs M 0oObeMHas JI0JM KOMIIOHEHTOB B  cMecu. Pacuersl,
CBSI3aHHBIE C TOHSATUEM « JIOJISI».

JemoncTpanuu. OOpasibl OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAaHUM M coieid. Monenu KpHCTaNIM4ecKuX
pelIeTOK XJOpuAa HaTpus, aiMasa, okcuja yriaepoaa (IV). KucnorHo-mienoyHble WHIUKATOPHI,
U3MEHEHHE MX OKPACKM B DPA3JIMUHBIX Cpelax. YHHUBEPCaJIbHBbIM WHAMKATOP U H3MEHEHHUE €ro
OKpPACKH B pa3JIM4HbIX Cpesiax.

Tema 4. H3meHeHusi, npoucxoasimue ¢ Bemecrsavu (14 )
[lonsiTue sBIEHUN Kak M3MEHEHUW, MPOUCXOJSAUIMX C BELIECTBAMM. SIBIICHMs, CBA3aHHBIE C
U3MEHEHHEM KPHCTAUTMYECKOTO CTPOSHHS BEIIECTBA NMPHU MOCTOSHHOM €ro COCTaBe, (hM3MYEecKue
aBiieHUs. DU3NYECKHEe SIBJICHUS B XUMUU: TUCTWUISIMS, KPUCTAJUIMN3aUs, BbITAPUBAHUE U BO3TOHKA
BELIECTB, LEeHTpU(]PYyrupoBaHHe.
SIBneHus, CBA3aHHBIE C M3MEHEHHEM COCTaBa BEIECTBA, - XMMHUecKue peakuuu. lIpusHaku u
YCIIOBUSL MPOTEKaHUsT XMMHUYECKUX peakuuid. IloHsaTtne o0 3K30- M 3HIOTEPMHYECKHX DPEAKIIUSIX.
Peaknuu ropeHust Kak 4aCTHBIM Cilydail SK30T€PMHUUYECKHX PEAKIUM, MPOTEKAIOLIUX C BBIICICHUEM
CBeTA.
3aKOH COXpaHEHMs MacChl BEIIECTB. XHMHYECKHME YpaBHEHHUsA. 3HAUYE€HUE HHACKCOB U
KOA((HUIIUEHTOB. CocraBnenue ypaBHEHUN XUMHUYECKHX peaxuuii.
PacyeTsl Mo XMMHUYECKMM ypaBHEHUsIM. PeleHue 3amay Ha HAaXOXKACHHE KOJMYECTBA BELIECTBA,
Macchl WM 00beMa MPOJyKTa peakluu MO KOJIWYECTBY BEIIECTBA, Macce UM 0ObEMY HCXOJHOTO
BellecTBa. PacyeTsl ¢ MCIOJIB30BAHUEM IOHATHUS «I0JIs», KOTZIa UCXOAHOE BEIECTBO JAHO B BUJE
pacTBopa € 3a/JlaHHOMl MaccoBOM JoJiell pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA WJIM COJEPXKUT OIPENEICHHYIO
JIOJIIO [IpUMECEH.
Peaknuu paznoxenus. [lonstue o ckopoctn xumudeckux peaknuii. Katanuzaropsl. @epMeHTSI.
Peaknuu coenunenus. Karanutudeckne u HekatamuTHaeckue peakiimu. OopaTumbie U HeoOpaTUMbIe
peaxIuu.
Peakuuu 3amenieHusi. DNEKTPOXUMUYECKUM psiJi HAMPSHXKEHUM METAJIOB, €r0 HCHOJb30BaHUE IS
MIPOTHO3MPOBAHUS BO3MOXKHOCTH MPOTEKAaHUs PEaKIHMi MeXAy MeTaUlaMH U PacTBOPaMM KHCIOT.
Peakiiuu BoITECHEHHS OJHUX METAIJIOB M3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTMMH METAIJIaMHU.
Peakuu o6mena. Peakiinu HeTpanu3auu. Y cloBusl MpOTEKaHMUS peakiuii 0OMEeHa B pacTBOpax 0
KOHIIA.
THUnBl XUMUYECKUX PEAKIMI HAa IPUMEpE CBOMCTB BOJbI. Peakiys pa3iokeHus - JJIEKTPOIU3 BOJBI.
Peakuuu coennHeHns - B3aMMOJIEHCTBUE BOJIbI C OKCUAAMH METANIOB M HEMETAJIOB. Y CIIOBHE
B3aMMO/ICHCTBUS OKCHJIOB METAJJIOB U HEMETAJUIOB C BOJOM. Peakiun 3aMeIeHus - B3auMOJICHCTBHE
BOJIbI ¢ MeTaiamu. Peakiiun oOMeHa — THAPOSIU3 BEILIECTB.
JMemoncTpanuu. [Ipumeps! pu3ndeckux sSBICHUN; a) MUIaBlieHue napaduna; 0) pacTBOpeHHE
nepMaHraHara Kanus; B) Iu(Qy3ust TymMCTHIX BEIIECTB C TOPSIIEH JTAMIIOYKH HAKATTHMBAHHUS.
[TpumMepsl XUMHUYECKHX SIBJICHUN a) TOPEHUE MarHus; 0) B3aUMOJICHCTBUE COJITHON KHCIIOTHI C
MpaMOpOM WJIM MEJIOM; B) nostydeHue ruapokcuaa meau (I1); r) pactBopenue noayuyeHHOTro
TUAPOKCH/IA B KUCJIOTAX; 1) B3auMozeiicTBue okcuaa meau (I1) ¢ cepHoi KUCIIOTOM Mpy HarpeBaHUU;



€) pa3JIoKEeHUE TIepMaHTaHaTa Kajlus; )K) B3aUMOJICHCTBHE Pa30aBICHHBIX KHCIIOT C METAJJIAMU; 3)
pasioKeHue MepoKCUIa BOIOPOIA.

Tema 5. PacrBopenne. PacrBopsl. CBoiicTBa pacTBOpoOB 3J1eKTponToB. (20 u)

PactBopenue kak ¢usuko-xumuueckuii npouecc. [loHsTHE O THUIparax U KpPUCTAJUIOTHIpaTax.
PactBopumocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTM KakK MOJECNb 3aBUCUMOCTH PAaCTBOPUMOCTH TBEPJIBIX
BEILECTB OT Temneparypsl. HachlieHHbIE, HEHACBIILIEHHBIE U MEPECHINICHHBIE PACTBOPBL. 3HAYEHUE
PacTBOPOB U1 IPUPOBI U CEIBCKOIO X034MCTBA.

[TonsiTe 00 SJIEKTPOTUTHYECKON OHUCCOLMALMU. DJIEKTPOIUTHl M HEIIEKTPONUTHL. MexaHusm
JUCCOLMAIIMY IEKTPOJIUTOB C Pa3JIMYHBIM TUIIOM XUMHUUYECKOM CBSA3U. CTENEHb 3JIEKTPOIUTUYECKOM
muccouranuu. CUIbHbIE U c1a0ble SJeKTPOIHUTHI.

OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUH IEKTPOIUTUYECKON quccounanuu. MIoHHbIe ypaBHEHUS PEaKIIMil.
YcioBus npoTeKaHus peakiy 0OMEeHa MeX1y JEKTPOIUTAMH 10 KOHLIA B CBETE HOHHBIX
IIPEACTABICHUMN.

Knaccudukaiys noHOB U UX CBOICTBA.

Kucnorel, ux xmaccudpukanus. Jluccomumanuss KHCIOT W HUX CBOMCTBA B CBETE TEOPUH
3JIEKTPOJIMTUYECKON JAHMCCOUMAlMK. B3aumMoaeicTBue KUCIOT C METaulaMHu. DJIEKTPOXUMUYECKUN
PAN HANpsDKEHWH METAJUIOB. B3auMmonelcTBHE KHCIOT C OKCHUIAMU METauloB. B3ammonencreue
KHCIIOT C OCHOBAaHUSMHM - peakuuss HelTpanu3zauuu. BzaumoneicTBue KHUCIOT C  COJISIMH.
Hcnonp3oBanue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.
OcHoBanus, ux kiaccubukanusa. Jlucconumanusi OCHOBAaHM W HMX CBOICTBa B CBETE TEOPHH
ANEKTPOJIUTUYECKON auccouuanuu. B3anmoneicTBue OCHOBAaHUM C KHCJIOTAMHM, KUCIOTHBIMH
OKCHJaMU U cojsiMu. Mcmosnp3oBanue TabIUIBl PACTBOPUMOCTHU ISl XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX
CBONCTB OCHOBAaHMH. B3anmopeincrteue H1eJI04en c OKCHIaMU HEMETAJUIOB.
Commu, ux JAuccouManysi ¥ CBOMCTBA COJIEH B CBETE TEOPUM DJICKTPOIUTHYECKON AMCCOLMALIMH.
BzaumopeiicTBue conel ¢ MeTauiaMu, YCIIOBHS NPOTEKaHUs 3TUX peakuuil. Bzaumoaencreue conen
C KHCIOTaMH, OCHOBaHHMSIMH U colsiMd. Mcrmonb3oBaHMe TaOMMIBI PACTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O6o6menne cBeneHUl 00 OKCUAax, UX KilacCUDUKAIMM ¢ XUMHUYECKHX CBOWCTBax.
I'eneTnueckne psapl METALUIOB M HEMETALIOB. ['eHeTHMdeckas CBsI3b MEXIy KIacCaMHU
HEOPraHUYECKUX BEILIECTB.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OnpeneneHrue creneHeil OKUCIeHUs sl 3JIEMEHTOB,
0o0pa3yloIMX BeIIeCTBA pa3HbIX KiaccoB. Peaknuum MOHHOrO OOMEHAa U OKHUCIMTENbHO-
BOCCTAHOBUTENbHbIE peakMi. OKHUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIEHHE U BOCCTAHOBJICHHE.

CocraBiieHHE ypaBHEHUH OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLUN METOAOM 3JIEKTPOHHOTO

OanaHca.
CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METAJUIOB U HEMETAJIOB, KUCIIOT U COJIeH B CBETE MPEACTABICHUH 00
OKHCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX IpoIIeCCaX.
JemoncTpanuu. lcnbiTaHue BemEeCTB M UX PacTBOPOB HAa 3JIEKTPOINPOBOAHOCTh. 3aBHCHUMOCTh
AJNEKTPONPOBOJAHOCTA YKCYCHOM KHCJIOTBI OT KOHIIEHTpAalMH. J[BHKEHHE OKpalI€HHBIX HOHOB B
AIIEKTpUYECKOM ToJie. B3aumoelicTBUE 1IMHKA C CepoM, CONSTHOW KUCIOTOU, xiopuaom menu (II).
I'openue maraus. BzaumonencTBie XJIOpHOM U CEPOBOJOPOIHON BOJIBI

9 kjacc

BBenenune. OO0masi XapakTepuCTHKA XHMHMYECKHMX 3JJIEeMEHTOB M XHUMHYECKHMX PpPeaKiuii.
Hepuoauueckmnii 3akon [ICXI JI.U. MenaeneeBa(10 u)

XapakTeprucTUKa XMMHYECKOT0 3JIEMEHTA Ha OCHOBE €r0 MNOJIOKEHUS B Iepuoandeckon cucreme /1.
N. MenneneeBa. Metamisl 1 HeMeTaulbl. AMGOTEpHbIE OKCHIBI U THAPOKCUIBL. lleproamueckuii
3akoH u Ilepuomnueckass cucrema JI. M. MengeneeBa B cBeTE€ y4€HHUS O CTPOCHUH aToMa.
XuMHUecKasi OpraHu3anys XKUBOH U HeXKUBOW npupoabl. Knaccudukanus XuMHUECKUX peakuuil mo
pa3IMYHBIM OCHOBaHUSIM. [ToHsATHE O CKOpOCTH XHMMHYECKOM peakiuu. KaTanuzaTopsl.

Tema 1. Metainl (14 4)



[TonoxxeHne 5IE€MEHTOB-METANIOB B MEPUOAMYECKONM CHUCTEME XUMHYeCcKux »saeMeHToB /I, .
MengeneeBa U OCOOGHHOCTH CTPOCHHUS HMX aToMOB. Dusmueckue cBoiicTBa MeTawioB. CIUIaBBL
XUMHYECKUE CBOMCTBA METAJIIOB. MeTaiiel B ipupoe. O6mue crnocods! ux nonydenus. [lonstue o
KOPPO3UHU METAILIOB.

OO01mas xapakTepuUCTHKA 3JIEMEHTOB IVIaBHOM MOArpyNIbl repBoi rpynnbl. CoequHEHHs IEeTOYHBIX
METaJlJIOB.

[[{erouno3emenbHble MeTaLIbl. COEIMHEHHUS EI0YHO3EMEIbHBIX METAJIJIOB .

Amomunuii. CtpoeHne aToMa, (U3NYECKUE M XMMHUYECKHUE CBOWMCTBA aTIOMUHUS KaK IPOCTOTO
BeniecTBa. CoeTMHEHUS ATFOMUHUS — OKCHJI U TUAPOKCU, UX aM(OTepHBIN XapakTep. Baxueiiue
conu antoMuHuA. [[puMeHeHne aTlFOMUHUS U €r0 COCIMHEHUM.

Crpoenue artoMma, (Qu3Myeckue M XUMHUYECKHE CBOICTBa jkeje3a Kak IpPOCTOr0 BEIIECTBa.
I'enetnueckue psabl Fe2+ u Fe3+. Baxueiimue conu xene3a. 3HaueHUE Kelie3a U €ro COeAUHEHUN
JUISL IPUPOABI M HAPOJHOTO XO35MCTBA.

JemoncTpanun.O0pa3ipl  MIENOYHBIX W IIEJTOYHO3EMENbHBIX MeTaioB. (OO0pasibl  CIUIABOB.
B3auMmopeiicTBue Hatpus, JUTUA M KalblMs C BOAOW. B3aumonelicTBue HaTpusi U MarHusi c
KHuciIopooM. B3aumopeiictBue MeramioB ¢ Hemeramiamu. [lomyuenue ruapokcuaos sxenesa (II) u

().

Tema 2. IIpaktukym CBoiicTBa MeTAJJIOB U UX cOeMHEHUI (2 41.)

IIpakTuyeckas padoraNel Pemienue skcriepuMeHTaNbHBIX 3a7a4 HA PAcliO3HaBaHUE U TOJYUYCHHE
COEIMHEHUN METaJUIOB.

IIpakTuyeckas padora Ne2 PernieHune sKCIepUMEHTAIBHBIX 3aJlay Ha PAcIO3HABAHUE U TIOJYUYCHHE
COEIMHEHUN METaJUIOB.

Tema 3. Hemetasisbl (25 1)

OO6mias xapakTepucThka HemeTtaiioB. OOIluMe XMMHUYECKHE CBOWCTBA HeMeTauioB. Hemeranmiwsl B
pUpoze U criocoObl ux nonyueHus. Bomopoa. Bona. ['anorensl. Coennnenus ramorenoB. Kucnopos.
Cepa, ee ¢usnueckue u xumuueckue cBoicTBa. CoemauHenust cepbl. CepHas KHUCIOTa Kak
ANEKTPOIUT U ee conu. CepHas KHUCIOTa Kak OKuciuTenb. [lomydeHne M NpUMEHEHHE CepHOil
KHCJIOTHI.

A3oT u ero cBoiictBa. AMMHaK U ero cBoictBa, Conu aMMoHusA. OKcuabl a30Ta. A30THask KHCIOTa
KaK JJIEKTPOJINT, €€ MPUMEHEeHNEe. A30THAs KHCIIOTa KaK OKHCIIUTENb, €€ MOTydeHHE.

®ocop. Coenunenus pochopa. Ilonstue o pochopHbIX yI0OpEHUSX.

VYrnepoa. Oxcupasl yriaepona. YrojibHas KUCJIOTa M €€ coiid. JKeCTKOCTh BOJABI M CIOCOOBI €€
yCTpaHEHHUs.

Kpemunii. Coequaenust kpeMHus. CHIMKaTHAS TPOMBIIIJICHHOCTD

JleMoHCTpALUK.

OO0pa3Ipl TaTOreHOB — TPOCTHIX BEIIECTB. B3auMoJeiicTBHE TalloTeHOB C HAaTPUEM, ATFOMHHHUEM.
BriTecnenue xsiopom 6poma niM Hoja U3 pacTBOPOB UX coiieil. B3anmoaelcTBe cepbl ¢ MeTauIaMu,
BOJIOPOJIOM W KHCJIOPOAOM. B3amMopelcTBHE KOHIICHTPHPOBAHHOW a30THOM KHUCIOTHI C MEHBIO.
[Tornomenue yriem pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM ra3oB. BoccTaHOBIEHHE MEAM U3 €€ OKCHUJA YIIIEM.
OOpa3upl TpPUPOAHBIX COENWHEHUH XJopa, cepbl, ¢ocdopa, yriaepona, kpemuHus. OOpasisl
BOXHEHIINX JIi HApOJHOTO XO3sicTBa cynb(}aToB, HUTPATOB, kKapOoHATOB, (ochaToB. OOpasLkl
CTEKJIa, KEpaMHKH, [IEMEHTA.

Tema 4. IlpakTuxym Ne 2.CBoiicTBa coeHHeHHii HeMeTaLI0B (34)

[TpakTuyeckas pabora Ne4 Pemienue skcriepuMeHTaIbHBIX 337a4 1o TeMme «lloarpymnma ranoreHon»
[IpakTuueckas padota No5 Pemienue sxcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 1o TeMe «lloarpyrmma kuciopoaa»
[TpakTtuyeckas pabora Ne6 Pemienue skcriepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 1o Teme «lloarpymma azora.
[TpakTrueckas padora No7 PerieHue sxcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 1o TeMe «lloarpymma yriepoaay.
[Tpaktuyeckas padora Ne§ Ilomydenue, cobupanue 1 pacro3HaBaHHE I'a30B

Tema 5. OO0o0meHue 3HAHMH IO XMMHMH 32 Kypc OCHOBHOW mkoJuabl. IloaroroBka k
rocyJ1apcTBeHHOI UTOroBoi arrecramun. (14 4.)



[lepuognyeckas cucrema u mnepuoauueckuidi  3akoH .M. MenneneeBa. PU3NYECKUH CMBICIT
MOPSIIKOBOTO HOMEpA 3JIEMEHTA, HOMEpPA MEePUOIa U TPYHIbl. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS! CBOMCTB
3JIEMEHTOB U WX COCIMHEHUH B MEpUOAaxX M TPYIIax B CBETE MPEACTABICHUS O CTPOCHUU aTOMOB
AJIEMEHTOB. 3HAYEHUE NEPUOIUYECKOTO 3aKOHA.

Buapl XMMHUUeCKUX CBSI3€H M THUITBI KPUCTAJUTMYECKUX PEIIECTOK. B3aMMOCBsA3h CTPOCHUS M CBOMCTB
BCIICCTB.

Knaccudukanys XuMHUeCKUX peaKkIui 1Mo pa3IudHbIM MMPU3HAKaM (YHCII0 M COCTAaB PearupyroIux 1
00pa3yrommx BEIIECTB; HAJIWMYMe TPAHUIIBI pa3aena ¢a3; TerioBoi 3()QeKT; u3MeHeHHe CTeneHel
OKHCJICHHsT aTOMOB, HCIIOJIb30BAaHUE Karajau3aTropa; HampaiieHue mnpoTekanus). CKOpocTh
XUMHUYECKHX peaknuid, u ¢akTopbl Biustonme Ha Hee. OOpPaTHMOCTh XUMHUYECKHX PEAKIHUUA |
CIOCOOBI CMEIICHHUSI XHMHUYECKOTO PaBHOBECHSI.

IIpocTeie U croXHBIE BellecTBAa. MeTauibl 1 HeMETaulbl. ['eHeTH4YecKHe psbpl MeTajlla, HEMETAJLIa
U TepexogHoro sjeMeHTa. OKCHAbl M TUIPOKCUIBI (OCHOBAaHHS, KHCIOTHI, amMQpOTEpHbBIS
TUAPOKCHUIBI), conr. VX cocraB, kmaccuduKkanus U 00IIHe XMMIIECKHE CBOMCTBA.

IlepeyeHb NpPaKTHYECKUX PadoT

8 kaace
Ne 1. IlpaBuna TexHuku Oe30macHOCTH INpU paboTe B XUMHUUYECKOM KaOuHere. [Ipuembl
oOparieHus ¢ 1a00paTOPHBIM 000PYI0BaHUEM M HarpeBaTeIbHBIMU IPUOOPAMH.
Ne 2. OuucTtka 3arps3HEHHON IOBapEHHOU COJIU.
Ne 3. [IpuroroBiieHue pacTBopa caxapa U OIpPEEeJIEHHE MaCCOBOM JI0JIM €r0 B PacTBOPE.
Ne4.I'eneTnueckast CBsI3b MEX/1y OCHOBHBIMU KJIaCCAaMH HEOPraHUYECKUX COEIMHEHUI

9 kyacc
Nel.OcymiecTBiieHUE IENOYKHM XUMUYECKUX NPEBPAILEHUI METAIIOB
Ne2.[lonyyeHue u CBOICTBA COEIMHEHUN METAILJIOB
Ne3.PenieHne 3kcriepUMEHTaIbHBIX 3a/1a4 Ha paclo3HaBaHUE U MOJyYE€HUE COSIMHEHUM
METAJIJIOB.
Ne4.Pemienne sxcniepUMeHTalbHbBIX 3a/1a4 1o Teme «lloarpynmna rajsoreHoB»
NeS.PemeHne sxcniepuMeHTanbHbIX 3a1a4 1o teme «lloarpynna kucinopona»
Ne6.Pemenne sxcnepuMeHTanbHbIX 3a1a4 1o Teme «lloarpynmna azoray.
Ne7.PemeHne sxcniepuMeHTaNbHbIX 3a1a4 1o Teme «lloarpynna yraeponay.
Ne8.[Tonmyuenue, coOupanue U pacro3HaBaHUE Ta30B

Ilepeyensb J1a00PATOPHBIX ONBLITOB

8kuacc
1. CpaBHeHHE CBOMCTB TBEPABIX KPUCTATUIMYECKUX BEIIECTB M PACTBOPOB.
2. CpaBHEHHE CKOPOCTH UCIIAPEHUS BOBI, OJICKOJIOHA U ATUJIIOBOTO CIIHPTa ¢ (PUILTPOBAHHOMN
Oymaru.
MoaenupoBaHue NPUHIHUIIA IEUCTBYIOIIETO CKAHUPYIOIIEr0 MUKPOCKOA.
H3roroBneHune Moaeneil MOJIeKysl OMHAPHBIX COSAMHEHU.
N3roroBieHne MOJENM, WLTFOCTPUPYIONIEN CBOMCTBA METAJUNIMYECKOMN CBSI3H
O3HakoMJIEHHE ¢ KOJUIEKIIUEH METAIJIOB.
O3HaKoMJIEHUE C KOJUJIEKI[MEH HEMETAJIIOB.
O3HaKOMJIEHUE C KOJJIEKIIEH OKCHIOB.
O3HaKOMJIEHHE CO CBOMCTBAMH AMMHAKa.
0. KagecTBeHHas peakius Ha YIIEKUCIBIN Ta3.
1. Onpenenenue pH pacTBOPOB KUCIOTHI, IET0YH U BOBIL.
12. Omnpenenenrie pH TUMOHHOTO U SIOIOYHOTO COKOB Ha cpe3e (PYKTOB.
13. O3HaxoMiIeHME C KOJUIEKIIHMEN COJIEM.
14. O3HakOMIJIEHHE C KOJUIEKIIMENH BELIECTB C Pa3HbIM THUIIOM KPUCTALTUYECKUX PEIIETOK.
15. OsnakomiieHHe ¢ 00pa3IoM rOPHON TOPOJIBI.
16. IlpokanuBaHue MEIH B IJIAMEHH CITUPTOBKH.
17. 3amemenue Meau B pacTBope xiopuaa meau (II) sxenezom.
18. BzaummopeiicTBuE pacTBOPOB XJIOPUIA HATPHSI U HUTpATa cepedpa.
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19. TIlomydyeHre HEPACTBOPUMOTO THAPOKCH/IA M B3AUMOJICHCTBHE €T0 ¢ KUCIOTAMH.
20. BzanmozeiicTBie KHCIOT C OCHOBAHHSIMH.

21. B3aumopelicTBHE KUCIOT C OKCHIAMH.

22. B3aumonelicTBUE KUCIOT C METAJLIAMHU.

23. BsaumopeiicTBHUE KHUCIOT C COJISIMU.

24. B3aumojeiicTBHE 1IEI0Ye ¢ KUCIOTaMHU.

25. BzaumoneilicTBue Ienoyeil ¢ OKCHUIaMUA HEMETAIUIOB.
26. B3anmoneicTBHE MIEI0YCH C COJISIMU.

27. TlomydeHue v CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHUM.
28. BsanmozeiicTBHEe OCHOBHBIX OKCHIOB C KHCIIOTAMH.
29. BsaumozueiicTBE OCHOBHBIX OKCUIOB C BOIOH.

30. BzaumopelicTBHe KUCIOTHBIX OKCHIOB C IIEIOYaMHU.
31. B3aumomelicTBHE KUCIOTHBIX OKCHUIOB C BOJIOIA.

32. B3aumoneicTBHE COJIEH ¢ KUCIOTAMH.

33. B3aumogeiicTBre COJEH C LIEIOYaMHU.

34. B3anmonaeicTBHe COJIEH C COISIMM.

35. BzaumojelicTBiE pacTBOPOB COJICH C METAJIJIaMHU.

KJIaCC

1. [Tonyyenune u B3anMoieicTBHE THIPOKCH/IA IIMHKA C pACTBOPAMHU KHUCJIOT u
IIeJI0YEH.

2. MopenupoBanue nocrpoenus [lepnoanueckoii cucremst 1. 1. Menneneesa.

3. 3ameleHne Kele30M Meu B pactBope cyibdara meau (11).

4. 3aBUCHUMOCTbh CKOPOCTH XMMHUUYECKON PEAKIMU OT MPUPObl PEArupyIOIINX BELIECTB
Ha IpUMEpPE B3aUMOJEHCTBUS KUCIOT ¢ METaJUIAMH.

S. 3aBUCHUMOCTbH CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIMH OT KOHIIEHTPALMH pearupyomumx
BEILECTB HA TPUMEPE B3AUMOJICHCTBHS [IMHKA C COJITHOW KUCIIOTOM pa3HOW KOHIIEHTPALIUH.
6. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON PEaKIMK OT IJIOIAAN COPUKOCHOBEHHS
pearupyromux BeuecTB.

1. Mogenb «KHIISIIETo CIIO0sD.

8. 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XHUMHUUYECKOW PEAKIIMK OT TEMIIEPATYPhl pEarupyroInux

BEIIECTB Ha MpUMepe B3auMoaencTBus okcuaa Mmeau (1) ¢ pactBopom cepHOl KUCIOTHI
pa3IMYHOMN TeMIIEpaTypBhl.

9. Paznoxenue nepokcuia BOAOpoia ¢ IOMOIIIbI0 okcuaa Mapratma (1V).
10.  OOHapyxeHue KaTaja3bl B MUILIEBBIX MPOTYKTaX.

11. NHrnbupoBanue B3auMOIEHCTBUS KUCIOT C METaJUIaMH YPOTPOTTHHOM.
12.  BzaumojeiicTBHE pacTBOPOB KUCIOT U COJIEH C MeTajulaMHu.

13. OsHakoMIICHHE C pyJIaMU Kelie3a.

14.  OxpammBaHue TJIAMEHU COJISIMM IIETIOYHBIX METAJLIOB.

15. BzauMoaeiicTBre KaJbUs ¢ BOIOHU

16.  IlomydeHue ruApOKCH]IA KAIBLUS U UCCIIEOBAaHUE €r0 CBOMCTB.

17.  Tlonmy4yeHue rUAPOKCUAA ATIOMUHUS U UCCIIEI0BAaHUE ETO CBOMCTB.

18. BzaumopeicTeue xene3a ¢ CONTHONU KUCIOTOM.

19.  Tonyuenue ruapokcuna xenesa (1) u (111) u3yuenne ux cBoiicTs.

20.  IlomydeHue u pacrio3HaBaHHE BOJOPOJIA.

21.  HccnemoBaHue MOBEPXHOCTHOTO HATSDKEHUS BOJIBI.

22.  PacTBOpeHHe MepMaHraHara Kajus U MEJHOTO KyIopoca B BOJE.

23.  TI'maparamnms o6e3BokeHHOTrO Cyibdara meau (11).

24.  M3roroBieHHE T'MIICOBOTO OTIEYATKA.

25.  O3HakoMJIEHHE C KOJUICKIUEH OBITOBBIX (DHIIBTPOB.

26. O3HakoMJIEHUE C COCTABOM MUHEPAIbHOM BOJBI.

27. KadecTBeHHBIC peakliny HA TaJIOTCHH/I-HOH.

28.  Ilomy4enue M pacrio3HaBaHHE KUCIOPOAA.

29.  TopeHue cepsl Ha BO3IyX€E U B KUCIIOPOJIE.



30.
31.
32.
33.
34.
35.

CBoiicTBa pa30aBICHHOM CEPHOMN KHUCIIOTHI.

N3ydeHue CBOMCTB aMMHaKa.

Pacno3naBanue coneil aMMOHHS.

CaoticTBa pa30aBIeHHON a30THOW KHCIIOTHI

B3anmoneiicTBre KOHUIEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCJIOTHI C MEIbIO.
I'openne dhocdopa Ha Bo3ayXE.

36.
37.
38.
39.
40.
41.

PacnioznaBanue docdaros.
I'openue yris B KHUCIOPOZE.
[Tonydyenue yroiabHON KUCIOTHI U U3YYEHUE €€ CBOMCTB.
[Tepexox kapOOHATOB B THAPOKAPOOHATHI.

Pasnosxenue rugpokapboHaTa HaTpUsl.

ITonmy4yeHue KpeMHUEBOW KUCIIOThI U €€ CBOMCTBA.

IIpoexkTHAas 1eATEJIbHOCTH

Bopna u ee ponb B Halen KU3HU
Mertaisl: Guosorudeckas poJib
Mertaiel : AparoleHHbIC U pelIKue
Mup kpacok

MUKpPO ¥ MaKpO -3JI€MEHThI
KOOI TATAaHUS

Hemertaiubl, UX ponb B HaIlIEW KU3HA

3. TemaTnueckoe IVIAaHUPOBAaHHUE

Tema ypoka

| Conep:kanue ypoka

‘ Buj nesTeabHOCTH YuYcHHUKa

BBEJIEHUE (5)

IIpeamer xumuu.
Bemectna (1/1)

[Ipenmer xumun. MeToabl
MO3HAHUS B XUMHH: HAOIIO-
JIEHUE, SKCIEPUMEHT, MOJIe-
nupoBaHue. VCTOYHMKH XH-
MUYECKOM HHpOpManuu, ee
MOJYyYEHUE, aHaIU3 U TMpel-
CTaBJICHUE €ro pe3yJbTaTOB.
[lonsaTHe ©0  XMMHUYECKOM
areMeHTe U QopMax ero cy-
IIECTBOBAaHUSA:  CBOOOJHBIX
TOMaX, MPOCTBIX M CIIOKHBIX
BeIlleCTBAX.

JdemoncTpanuu. Mopenun
(mapocrepkHeBbie U CTrOAp-
ta-bpurieda) Ppa3IUYHBIX
MPOCTBIX M CIIOKHBIX Be-
mecTB. Kosutekius CTeKisH-
HOW XUMHYECKOM TIOCYABI.
Komnekuust MarepuanoB u
W3eNMid U3 HUX Ha OCHOBE
ATFOMUHHSL.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

1. CpaBHEHHE CBOWMCTB TBEP-
IbIX KPUCTANIMYECKUX Be-
LIECTB U PACTBOPOB

Onpenenenus NOHITUH «aTOM», «MOJIEKY-
Jay», «XUMUYECKUHA DJIEMEHTY, «BEIICCTBOY,
«IPOCTOE BEHIECTBO», «CJOXKHOE BeIlle-
CTBO», «CBOWMcCTBa BemiecTBy. Omnucanvue u
CpaBHCHHUEC TIPECAMETOB HU3YUCHHUA €CTC-
CTBEHHOHAYYHBIX TUCIUIUIMH, B TOM YHCIIe
xumun. Kraccudukanus Bemects mo co-
CTaBy (mpocteie u CIIOXK-
HbIe). XapaKTepUCTUKa OCHOBHBIX METOJIOB
U3YYCHHUS E€CTECTBEHHO-HAYYHBIX JUCIHU-
Iwnd. Paznnuenne tena u BE€IICCTBA, XUMH-
YeCKOro 3JIEMEHTa M TMPOCTOTO BEIIECTBA.
Onucanue ¢GopM CyIIeCTBOBAHHS XUMHYE-
CKHMX DJIEMEHTOB; CBOWMCTB BEIICCTB. BbI-
MOJTHEHUE HENOCPEICTBEHHBIX HAOJIOICHHIA
M aHaJIW3 CBOMCTB BEIIECTB W SBICHUH,
MIPOUCXOMASAIINX C BEUIECTBAMH, C COOIIOIE-
HUEM TIpaBWJI TEXHUKH OE30MacHOCTH.
Odopmiierre oTdeTa, BKIIOYAIOIIETO OIH-
caHue HaOJIOJCHUS, €r0 Pe3yNbTaTOB, BbI-
BoZI0B. Mcmonb3oBaHue (U3HUECKOTO MO-
JIEITUpPOBaHUA.

IIpespamenus
BenlecTs. Poib

[IpeBpamenust BemectB. OT-
JIUYHE XUMHYCCKUX PEaKIUi

OnpeneneHI/m MOHATHH «XUMHUUYECKHE SIB-
JICHUS), (((1)I/IBI/I‘I€CKI/IC SABJIC-




Tema ypoka

Coaep:xanue ypoka

Buj 1esiTeJJbHOCTH YYeHHKA

XMMHUH B KHU3HU
yenoBeka. Kpar-
KHE CBEJICHHSI 10
UCTOPHH pa3Bu-
tust xumun (1/2)

oT (u3MYecKux  SBJICHUM.
Ponp XxuMuM B KHU3HHM 4YeNo-
Beka. Xemodwims u xemodo-
ous. Kpatkue cBepenus u3
HWCTOPUM BO3HUKHOBEHUSA U
pazButus xumuu. Ponb ore-
YECTBEHHBIX YYEHBIX B CTa-
HOBJICHUU XUMHYECKON
Hayku — pabotsl M. B. Jlo-
MoHocoBa, A. M. bytieposa,
. . Menneneena.
JdemoHncTpanmu. B3aumo-
JNEUCTBUE MpaMopa C KHUCIO-
TOM U IOMYTHEHHE U3BECTKO-
BOH BOJIBI.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

2. CpaBHEHHE CKOPOCTH HC-
MapeHus BOJbI, OJICKOJIOHA U
STHJIOBOTO CHupTa c (uib-
TPOBaJIbHOU OyMaru

HUs». OOBSICHEHNE CYIIHOCTH XMMHUYECKHX
ABJIGHUH (C TOYKM 3PEHHUS aATOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO YYE€HHs) U UX HPUHIMIIH-
AJIbHOT'O OTJIMYHUA OT (1)I/I3I/I‘-IGCKI/IX SIBIICHUM.
XapakTepuCTUKA POJIM XUMUH B JKU3HU 4Ye-
JIOBEKA; POJIN OCHOBOIOJIOXHHUKOB OT€Ye-
cTBeHHOM xuMuu. CocTaBieHUE CI0XKHOTO
maHa Tekcra. IlomyueHune XuMuyeckou
UHGOpPMALUU U3 Pa3IMYHBIX HCTOUHHUKOB.

3HaKku (CHMBOJIbI)
XUMHYECKHX
JJIEMEHTOB.
Tabmuna

. . Mennenee-
Ba (1/3)

Xumunyeckas CUMBOJIMKA.
3HaKM XUMHUYECKUX 3JIEMEH-
TOB M TIPOUCXOXKIEHUE UX
Ha3BaHui. [lepmoaunueckas
CHUCTEMAa XMMMUYECKHUX JJIe-
mentoB JI. M. Menaeneena,
€ee CIpyKTypa: Malble H
00JIbIINME IEPUOBI, TPYIIIIBI U
noarpynnsl. Ilepuognueckas
CUCTEMa XMMHMUYECKHUX 3Jie-
MEHTOB J.N.Menneneera
KaK CIIpaBOYHOE 1ocodue s
MIOJIyYE€HUsI CBEACHMM O XU-
MUYECKUX JJIEMEHTaX.

Onpenenenusi MOHATUN «XUMHUYECKUM 3HAK,
WIA CUMBOI», «KO3()PHUIMEHTH», «HHICK-
cel». Onucanue TadimuHoi dopmsl [lepuo-
JIMYECKOM CHUCTEMBI XMMUYECKHX JJICMCHTOB
J. Y. MenaeneeBa. Onucanue IMOJIOKCHUS
sanementa B Tabmune J[. M. Menneneena.
Hcnonb3oBaHWe 3HAKOBOIO MOJEIMPOBA-
HHS.

XUMHYECKHe
dbopmyibel. OTHO-
cuUTeIbHAas aTOM-
HS U MOJIEKYJISIp-
Has Maccel. Mac-
coBast JOJIA dJIe-

MEHTa B COE/IU-
Henuu.(1/4)

Xumnueckue (opmyisl. MH-
JNEKChl UM KO3(PPUIIMEHTHI.
OTHOocuTENbHBIE aTOMHAs U
MOJIEKyJIApHast macchl. [Ipo-
BEJICHHE PAc4yeTOB MacCOBOM
JIOJIA XUMHAYECKOTO 3JIEMEHTa
B BCIECTBE HAa OCHOBE €T0

(hopMyIIbI.

Omnpenenenus MOHATUN «XuUMHUYecKas Gop-
MyJia», «OTHOCHTEIIbHAs aTOMHAasi Maccay,
«OTHOCHUTENbHAsI MOJEKYJIsIpHAas Maccay,
«MaccoBas JIOJsA dJIEMEHTa». BrIUmcicHHe
OTHOCHUTEJIbHOM MOJIEKYJISIPHOM Macchl Be-
IMecTBa M MAacCOBOM JOJIM XHUMHYECKOTO
9JIEMEHTA B COCMHEHUSIX.

[IpakTnueckas
pabota Ne 1.
«ITpaBuiia Tex-
HUKU 0€301MacHO-
CTH TIpH paboTe B
XUMHUYECKOM Ka-
ounere. [Ipuemsl
oOparneHus ¢ na-
OopaTOpHBIM
00opynoBaHEM

ratus. CrnupTtoBKa, TalOIH-
Ibl, XUMHYECKUH CTaKaH,
nonba, MEpHBIA LUIUHJD,
¢dapdopoBast uamka, Boja.
HNuCcTpyKTaXK.

PaccmoTpenne XuMHYECKOro 000pyIoBa-
HUS ¥ METOJIOB paboTel ¢ HuM. Pabota ¢
TaOJIMIIaMU.




Tema ypoka

Coaep:xanue ypoka

Buj 1esiTeJJbHOCTH YYeHHKA

U HarpeBarellb-
HBIMU TTpUOOpa-

mu.» (1/5)

TEMA 1. ATOMbI XUMHWYECKHUX 9JIEMEHTOB (9)

OCHOBHBIE CBe-
JIEHUS O CTpOe-
Hun atoMoB. Co-
CTaB aTOMHEIX
siep: MPOTOHBI U
HEUTpOHBI. 130-
torsl (2/1)

Atombl kKak ¢Qopma cyie-
CTBOBAaHUSI XUMHUYECKHUX DJIe-
MeHTOB. OCHOBHbBIE CBEICHUS
0 CTpOE€HHH aTOMOB. Jloka3za-
TENbCTBA CJIOXKHOCTU CTpOe-
Hus atoMoB. OmbITel Pesep-
¢dopna. Ilnanerapuas mMozenb
ctpoenust aroma. CocraB
aTOMHBIX  Siiep: TMPOTOHBI,
HEUT-poHbl. OTHOCHUTEIBHAS
aToMHas macca. B3auMocBsi3b
MTOHATUI «IIPOTOHY,
«HEUTPOH», «OTHOCHUTEIIbHAS
aTOMHasi Maccay.

N3menenue uducna MmMpoTOHOB
B sJpe aroma — oOpa3oBa-
HUE HOBBIX XMUMHYECKUX DJie-
MEHTOB.

N3menenue yncna HEHTPOHOB
B sjpe aroma — oOpa3oBa-
Hue n3otonoB. COBpeMEHHOE
ompeieJicHue TOHSITHS «XU-
MHYECKHUN anemMeHT». M30T0-
MBI KaK pPa3HOBUJIHOCTU aTo-
MOB OJIHOTO XHUMHYECKOTO
JJIEMEHTA.

JdemoncTpanmu. Mopenu
aTOMOB XUMHYECKHUX dJIEMEH-
TOB.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

3. MogenupoBaHue MPUHIU-
rna JEHUCTBUS CKAaHUPYIOLIErO
MHUKPOCKOTIA.

Onpenenenust TIOHSATUI «IIPOTOHY,
CHEUTPOH», <QIEKTPOH», «XUMHUYECKHUI
AIEMEHTY, «MaccoBoe quc-

no»,«u30Tom».Onrcanne CcocTaBa aTOMOB
snemeHToB Ne 1—20 B tabmune /1. . MeH-
neneeBa. [lomyueHne xummudeckod wHQOP-
MAaIUd U3 Pa3JINYHBIX HCTOYHHUKOB.

DIIEKTPOHBI.
Crpoenue 3iiek-
TPOHHBIX 000J10-
YeK aTOMOB 3JIe-
MeHTOB Ne 1-20 B

OnektpoHbl. CTpOEHHE 3JIEK-
TPOHHBIX YpPOBHEM aTOMOB
XUMHUYECKHUX DJJIEMEHTOB Ma-
aplx mnepuonoB. Ilonsatne o
3aBEpUIEHHOM 3JIEKTPOHHOM

OnpeneneHuss TOHATHA — <«AIEKTPOHHBIN
cloi», «HepreTuueckuii yposenby». Co-
CTaBJICHUE CXEM paCHpeeICHUs BJIEKTPO-
HOB MO AJICKTPOHHBIM CJIOSIM B 3JIEKTPOH-
HOM 000JI0YKE aTOMOB.

TabuIe YPOBHE.

. . Mennenee-

Ba (2/2)

Merannuueckue | [lepuoguueckas cucrema xu- | OnpeneneHust MMOHSITHH «IJICMEHTHI-
U HEMEeTalIuue- | Mu4eckux aneMeHToB [, WM. | Metamibly, «3JI€MEHTHI-

CKHE CBOMCTBA
aneMeHToB. 13-
MCHEHHE CBOMCTB
XUMHNYCCKUX
3JIEMEHTOB 10
Irpymnmam U nepu-

MenzaeneeBa U CTpPOCHHE
aTOMOB: (DU3UYECKHIA CMBICI
MOPSAJKOBOTO HOMEpa  dJie-
MEHTa, HoMEpa

TpYIIbI, HOMEpA MEPHOIA.
Hemoncrpauuu. Ilepuoau-

HeMeTalb». O0bsICHEHNE 3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHEHHUS CBOMCTB XMMHUYECKUX DJIEMEH-
TOB B MepUOJax U rpymnmnax (TJIaBHbIX MOJ-
rpynnax) NepuoANYECKON CUCTEMBI C TOUKH
3pEHHUsI TEOPUH CTPOECHMS aroMa. BeimosHe-
HUE HEINOJIHOTO OHOJIMHEWHOI0, HEMOJIHO-




Tema ypoka

Coaep:xanue ypoka

Buj 1esiTeJJbHOCTH YYeHHKA

omam (2/3)

yeckast
CUCTEMa XHMHYECKUX dJie-
MEHTOB

. U. MengeneeBa pas3nuu-
HBIX OpM.

ro KOMIUIEKCHOI'O CPaBHEHMS, MOJHOTO OJ-
HOJIMHEMHOIO CPAaBHEHMS CBOWCTB aTOMOB
XUMHUYECKUX DJEMEHTOB, HAXOIAIIMXCA B
OJHOM MEPHUOJAE WM TJIABHOM MOATpYMIEe
[Tepuonuueckoit cucremsl. CocraBieHue
XapaKTEPUCTUKA XUMUYECKUX DSJIEMEHTOB
o ux mnonoxenuto B llepuogmueckoit cu-
creMe XxuMuueckux aneMmenToB [[. Y. MeH-
neneeBa. CocTaBieHUE TE3UCOB TEKCTA.

Nounnag xummnue-
CKas CBSI3b

(2/4)

HN3MeHenue yucna 3JIEKTpo-
HOB Ha BHEIIHEM 3JICKTPOH-
HOM YypOBHE aToMa XHMHYe-
CKOro 3JIeMeHTa — 00pa3o-
BaHHE II0JIOXKUTEIIBLHBIX H OT-
puLaTeabHbIX MOHOB. MOHBI,
o0pa3oBaHHBIE aTOMaMH Me-
TaJUIOB M HemeTauioB. [Ipu-
YUHBI U3-

MCHEHHS METANINYECKUX U
HEeMeTaJNIMYEeCKUX CBOMCTB B
nepuogax u rpymmax. Obpa-
30BaHHE OMHApHBIX COEIUHE-
Huii. Ilonstue 00 WOHHOH
cBsa3u. Cxembl 00pazoBaHMs
HOHHOM CBSI3M.

OnpeneneHuss TOHATUH «UOHHAsI CBSI3bY,
«1oHbI».COCTaBJICHHE CXeM O00Opa3oBaHMs
HOHHOM cBA3U. Mcrnonb30BaHME 3HAKOBOTO
MojaenupoBanus. OnpeaeneHue Tua XuMu-
4ecKoi cBsi3u 10 Gopmyrie BemecTsa. [lpu-
BEJICHUE MPUMEPOB BEIIECTB HOHHOM CBS-
3p10. XapaKTepUCTUKAa MEXaHuW3Ma 00pa3o-
BaHUs MOHHOM CBSI3U. YCTAaHOBJICHUE MpU-
YUHHO-CJIICACTBECHHBIX CBsI3€il: COCTaB Be-
IIEeCTBA — BHUJ XUMHYCCKOH CBS3MU.

KoBaneuTtHas
HETIOJIIPHAS XU-
MHUUECKas CBI3b

(2/5)

BsaumogeiictBue aTOMOB
2JIEMEHTOB-HEMETAJIIOB
Mexay coboil — oOpa3oBa-

HUE JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYII
npocteix BemecTB. Kosa-
JICHTHAs! HETIOJISIPHAS. XUMH-

YyecKkasi CBA3b. DJEKTPOHHBIE

U CTPYKTYpHBIE (POPMYIIBI.

Ompenenenne TOHSATUS «KOBAJICHTHAs He-
noJsipHasi cBsa3by». CocTaBneHue cxem obpa-
30BaHMS OBAJICHTHOW HEMOJIIPHON XMMHYE-
CKkoil cBs3u. Hcmonbp3oBaHHE 3HAKOBOTO
MozenupoBanus. OnpeneneHrue THIIA XUMHU-
4yeckoii cBs3u o (opmyrne BemiecTBa. [Ipu-
BEJICHUE MTPUMEPOB BEIIECTB C KOBAJIEHTHOM
HETOJISIPHOM CBSI3bI0. XapaKTEPUCTHKA Me-
XaHu3Ma 00pa30BaHUsI KOBAJIEHTHOM CBSI3H.
VYcraHoBIeHHE  MPUYMHHO-CIEACTBEHHBIX
CBsI3€H: COCTaB BEIIECTBA — THII XHMHYE-
CKOM CBS3H.

DJIEKTPOOTpHIIA-
TenbHOCTh. Ko-
BaJICHTHAs I10-
JISIp-

Hasl XUMUYecKast

cBs3b (2/6)-

BsanMonelictBue aToMOB He-
METAJUIOB MEXAYy Cco0oi —
o0Opa3oBaHHe OMHApPHBIX CO-

eAMHEHUN HEMETaJIOB.
DIIEKTPOOTPULIATETBHOCTD.
KoBanentnas noJIsIpHas

cBsI3b. IloHATHE O BajeHTHO-
CTH KaK CBOMCTBE aTOMOB 00-
pPa3oOBHIBATH KOBaJICHTHEIE
xumudeckue cBs3u. CocTas-
nenue (opmyn OWHAPHBIX
COCJIMHEHHUH 110 BAJICHTHOCTH.
Haxoxmenune  Bajle€HTHOCTH
no ¢opmyne OMHAPHOTO CO-
CIMHCHUS.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

OmpeneneHus TMOHATUA «KOBaJ€HTHAs TI0-
JSpHAsk ~ CBS3bY,  «QJIEKTPOOTPHULATENb-
HOCTB», «BaJICHTHOCThY». COCTaBIeHNE CXEM
0o0pa3oBaHUsl KOBAJEHTHOW TOJSPHON XU-
MHYECKOM CBsi3U. Mcronb30BaHne 3HAKOBO-
ro wMojaenupoBanusa. OrmpeaeneHne Tuma
XUMUYECKOU CBSI3HM O (OpMyJie BEIIeCTBa.
[IpuBeneHrue MpUMEpPOB BEIIECTB C KOBa-
JIEHTHOM TIOJISIPHOM CBS3BIO. XapakTepH-
CTHKa MeXaHW3Ma OOpa3oBaHUSI KOBAJICHT-
HOW CBA3U. YCTAaHOBJICHHE MPUYMHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBSI3€il: COCTaB BEIIECTBA —
TANI XUMHYECKOW cCBsA3u. (CocTaBieHHE
dbopMynbl OMHAPHBIX COCIUHEHHWH IO Ba-
JIEHTHOCTH M HAaXOXKJEHUE BAJICHTHOCTH
AJIEMEHTOB 0 (opMyne OMHAPHOTO COEIH-




Tema ypoka Coaep:xanue ypoka Buj 1eATeJJbHOCTH YYCeHUKA
4. MWsroroBnenue wmojeneit | HeHus. Mcmonb3oBanue (HU3NIECKOTO MO-
MOJICKYJT OHMHApPHBIX COEAM- | ACTMPOBAHUS
HEHHU
Merannuueckast | BzaumopeiictBue atoMoB Me- | OnpesielieHue TOHATUS — «METaJUIMYecKas
XUMHUYECKAs TaJIJIOB MEXAY co00il — 00- | cBs3b». CocTaBieHHE cXeM O00pa3oBaHMs

cBs3b (2/7)

pazoBaHMEe  METAIUYECKHUX
kpuctaioB. [lonstue o me-
TAJJIMYECKOU CBA3U.
JlabopaTropHble ONBITHI.

5. MH3roTtoBiieHHE MOJCIIH,
WUTIOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA
METAJUTNYECKOMN CBSA3U

METaJINYeCKOM XWMHYCCKOM CBs3u. Hc-
MOJIB30BaHKUE 3HAKOBOTO MOJICJIIUPOBAHUS.
Ompenenenue TUMa XUMHUYECKON CBS3U IO
dbopmyne BemiectBa. [lpuBenenue mpume-
pPOB BELIECTB C METAJUIMYECKON CBSA3BIO.
XapakTepucTUKa MEXaHHu3Ma 00pa3oBaHUS
METAJUINYECKON CBSA3U. Y CTAHOBJIEHUE IPHU-
YUHHO-CJICJICTBEHHBIX CBS3EH: COCTaB Be-
mecTsa — TUN XuMuyeckou casu. Ilpen-
cTaBjieHHe WH(GOPMAIUU M0 TeMe «XUMHU-
YyecKas CBSI3b» B BHJI€ TAaOJUIl, CXEM, OMOP-
HOT'O KOHCIIEKTa, B TOM YHCJI€ C MPUMEHE-
Huem cpeacts UKT

O06o0061IEHNE U
CHCTEMAaTHU3aLIUs
3HAHUU I10 TEME
«ATOMBI XUMH-
YECKHUX DJIEMEH-

TOBY (2/8)

KapTO‘lKI/I C 3a1aHUAMMU.

[TpuMeHSIOT TeopeTU4ecKuil MaTepuan i
pEIICHUS TTOCTABJICHHBIX 3a/1a4.

KonTponbHas
pabora 1o Teme
«ATOMBI XH-
MUYECKHX dJIe-
MEHTOBY (2/9)

TekcT KOHTPOJIBLHON pPabOTHI.

[IpuMeHSIIOT TeOpeTU4eCcKUil MaTepuan i
pellIeHns: TOCTaBIEHHBIX 3a/1a4.

TEMA 2. IPOCTBIE

BEIECTBA (6)

IIpoctele Bemie-
CTBa-METaJUIbI

(3/1)

ITonoxenue mertamioB B Ile-
PHUOJINYECKON CUCTEME XHMU-
yeckux osnemeHtoB JI. N.
Menneneena. Baxkueiimme
MPOCTHIE BEIIECTBA-METAJLIbI:
JKEJIe30, AaIIOMHHHH, Kajlb-
LM, MATHUM, HATPUI, KaJIUH.
O6mme ¢Qusnueckne CBOM-
CTBa METAJIOB.
JdemoncTpanmu.

OO0pa3ibl METaIoB.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

6. O3HaKOMJIEHHE C KOJIJIEK-
el MeTaJNIOB

OnpeneneHns NOHATUN «METAJIIBD», «ILUIA-
CTUYHOCTB,«TEIIJIONPOBOJHOCTEY,  «3JIEK-
TPOIIPOBOAHOCTE».ONNUCAaHUE  IOJIOKECHHUS
2JIEMEHTOB-MeTAIIOB B llepuonnueckon
cucTeMe XuMHueckux siemeHto [[. U.
MenneneeBa. Knaccudukanus npocTbix
BEIIECTB HAa METAJIJIBI U HEMETAJUIBI. Xapak-
TepUCTHKA OOmUX (UBUIECKUX CBOWCTB
METAJJIOB.  YCTaHOBJIEHUE  INPUYUHHO-
CJIE/ICTBEHHBIX CBS3€Hl MEXIy CTPOCHHEM
aTOMa M XMUMHMYECKOH CBS3bI0 B IPOCTHIX
BellecTBax-MeTaiax.  CaMoCTOSITENbHOE
U3y4eHHE CBOMCTB METAJUIOB NpHU COOIIO-
JNEHUU TpaBWI TEXHUKH O€30MacHOCTH,
oopmiieHHe OTYeTa, BKJIIOYAIOIEro OIH-
caHue HaOJIOJEHUs, ero pe3yibTaToB, BbI-
Bo/10B. [lonydyenune xumuueckoir nHdGopma-
LMY U3 PA3JINYHBIX HCTOYHUKOB.

IIpoctsle Bewie-
CTBa-HEMETAJLIbI,
UX CpPaBHEHHE C
MeTaaMu. Ad-
JIOTPOIIHSI

ITonoxxenve HeMETaIOB B
[Tepuonuueckon CHUCTEME.
Baxwnerimme mpocTel Belie-
CTBa HEMeETaJUIbl, 00pa30oBaH-
HbIE aTOMaMHu KHUCJIOpOJa,

Omnpenenenust MOHITHI «HEMETAIUIBDY, «all-
JIOTPOIHSD», «AJIJIOTPOITHBIE BHJAOU3MEHE-
Hus, uan Moauduxamumy. OnucaHue Io-
JIOKEHUSI 3JIEMEHTOB-HeMeTauioB B [lepuo-
JUYECKOM CHCTEME XMMHUUYECKHX DJIEMESHTOB




Tema ypoka

Coaep:xanue ypoka

Buj 1esiTeJJbHOCTH YYeHHKA

(312)

BOJIOpOJa, a30Ta,

ceprl, Qocdopa, yraepona.
Mornekynbl ~ MPOCTBIX — Be-
IIECTB-HEMETAJIIOB: BOJIOPO-
Ja, KUCIOpoja, a3oTa, raio-
reHoB. OTHOCHUTENIbHAs MO-
JIeKyJIIpHas Macca.
CnocoO6HOCTh aTOMOB XUMHU-
YEeCKUX 2JIEMEHTOB K 00pa3o-
BaHUIO HECKOJBKUX TPOCTHIX
BEIIECTB AJUTOTPOIHSL.
AmoTpornHbie Moau(UKAIAH
kuciopona, docdopa, oyosa.
Merajuinueckue M HeMeTal-
JTUYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX
BemecTB. OTHOCHUTENBHOCTh
3TOTO MOHSATHSL.
Jdemoncrpauuu. Ilonydenue
o3oHa. OOpasmupl Oemoro u
ceporo oJoBa, 0Oeloro u
kpacHoro (ocdopa.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

7. O3HaKOMJIEHHE C KOJUICK-
M€ HEMETAJIJIOB.

. . MenaeneeBa. OnpeneneHue MpuHaI-
JIKHOCTH HEOPTaHMYECKHUX BEIECTB K OI-
HOMY M3 H3YYCHHBIX KJIACCOB: METAUIbI U
HeMeTalubl.  J[0Ka3aTenbCTBO OTHOCHUTEIh-
HOCTH JICJICHUSI MPOCTHIX BEIIECTB HA Me-
TalIbl 1 HEMETaJUIbl. Y CTaHOBIICHUE IPH-
YHHHO-CJICJICTBEHHBIX CBS3€H MEXKIY CTPO-
SHHEM aTOMa M XMMHYECKOH CBSI3BIO B MPO-
CTBIX BellecTBax-HeMeTalutax. OObsICHeHNE
MHOTOO0pa3usi MPOCTHIX BEIIECTB TaKUM
dakTopoM, kak amiorponus. Camoctos-
TEIbHOE W3YYCHHE CBONCTB HEMETAJIOB
pu  COOJIIOICHUHM TIPaBWJI TEXHUKH 0e€3-
OTACHOCTH, OQOPMIICHHE OTYETa, BKIIOYa-
IOIICTO ONKMCAHUE HAOJIOJICHHS, €ro pe-
3yJIBTaTOB, BHIBOJIOB. BBINMOTHEHHE cpaBHE-
HUS 110 aHAJIOTHH.

KonnuectBo
BemectBa. Mo-
JsipHasl Macca.

(3/3)

[TocTostnnass ABoraapo. Ko-
JIMYECTBO BemecTBa. Moib.
Momnspuas macca. Kparnsie
EIUHUIIBI W3MEPEHHS KOJIU-
YecTBa BeElISCTBA — MMILIU-
MOJIb ¥ KHJIOMOJIb, MUAJIJIIMO-
JIIpHAsi ¥ KUJIOMOJISIpHAS
MaccChl BelecTBa. Pacdersl ¢
HCIIOJIb30BAHUEM  ITOHSATHH
«KOJIMYECTBO BCIIIECTBAY,
«MOJISIpHAsi Maccay, «IoCTO-
sTHHAsT ABOTaJIpo».
Jemoncrpauuu. Hekoropsie
METAJIJIBl M HEMETAJUIBI C KO-
JINYECTBOM BellecTBa 1 MOJIb

Onpenenenust MOHATUN «KOJUYECTBO BEIlE-
CTBa», «MOJIb», «IIOCTOSIHHas ABOTaapo»,
«MoOJsipHas Macca». Peunienue 3agaum ¢ uc-
MOIB30BAaHUEM MOHSITHH «KOJWYECTBO BE-
LIECTBA», «MOJISIPHASI Maccay, «IOCTOSHHAas
ABoraapoy.

Monsipabliii 00b-
€M ra3zo00pa3HbIX
BerrecTs (3/4)

Mounsipablii  06beM  ra3000-
pasHbIx BemiecTB. KparTHble
CIMHULIBI  W3MEPEHUS
MWUTUMOJISIPHBIA U KHAJIOMO-
JSpHBIA 00bEeMBbI Trazoolpas-
HBIX BelecTB. PacueTsl ¢ Hc-
MOJIb30BaHUEM TIOHATHH «KO-
JIMYECTBO BEIECTBA», «MO-
JSIpHAs Macca», «MOJISIPHBIN
00BbEM Ta30B», «IOCTOSHHAs

ABorazpo».
JdemoncTpauuu. MomspHbli
o0beM Tra3000pa3HBIX  Be-

IIeCTB

OmnpeneneHus MOHATUNA «MOJSIPHBIA 00beM
ra3oB», «HOpMaJlbHbIE YCIOBUsI». PerieHue
3a7a4 C HCIIOJb30BAaHHUEM ITOHSITHU «KOJIU-
YECTBO BEILIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIA O00BEM Ta30B», «IOCTOSHHAS
ABoragpo». CocTaBieHue KOHCHEKTa TEK-
cra.




Tema ypoka Coaep:xanue ypoka Buj 1eATeJJbHOCTH YYCeHUKA
Penrtenue 3amau ¢ | PacueTsl ¢ wucmoiinp3oBaHueM | Perienue 3amay ¢ HCIIONB30BaHUEM IIOHSA-
HNCITIOJIb30BAHHUEM HOHHTI/Iﬁ «KOJIMYECTBO BCIIIC- TPII>'I «KOJINYCCTBO BCIICCTBA», «MOJIHpHaH

MMOHATHH «KOJIH-
YeCTBO BEIIC
CTBay, «IIOCTO-
siHHasg ABoraj-
PO», «MOJIIpHAs
Maccay, «MOJIsIp-
HBIM 00BEM ra-
30B»

CTBa», «MOJISIpPHas Maccay,
«MOJISIPHBI  00BEM  Ta30BY»,
«4HCI0 ABOraspo».

Macca», «MOJIAPHbIA OOBEM Tra3o0B», «IIO-
CTOSIHHasE ABOTaJIpo».

(3/5)
O6o06menne u Brimonnenue 3amanuii o te- | [lonydenne xumuyeckod uHGOpMAIMU W3
cucrematuzanusi | me «IIpocTbie BemecTBay pa3MUYHBIX HCTOYHHUKOB. [IpencraBienue

3HAaHUH 110 TEME
«IIpocTsie Berie-
ctBay» (3/6)

uHpopmanun no teme «lIpocTeie Bemie-
CTBa» B BHUJI€ TAOJUI], CXEM, OIIOPHOT'O KOH-
CIeKTa, B TOM 4YHCIE C IPUMEHEHHEM

cpencts MKT.

TEMA 3. COEAMHEHUSA XUMHWYECKHUX DJIEMEHTOB (14)

CreneHp OKHCIIe-
HHUsA. OCHOBBI
HOMECHKJIATYPBI
OMHAPHBIX CO-
enunenwuit (4/1)

Crenenp oxucinenus. Cpas-
HEHUE CTENEHU OKHCICHUS U
BasieHTHOCTH. OmnpeneneHue
CTETIEHH OKHCIICHUSI 3JIEMEH-
TOB B OMHAPHBIX COCIUHECHH-
ax. CocraBnenue QGopmyi
OWMHApHBIX COCJAMHEHHH, 00-
Iyl cmoco®d WX Ha3BaHUIL.
bunapHble coeIMHEHHS Me-
TaJIJIOB M HEMETAJJIOB: OKCH-
IIbl, XJOPHIBL, CYTb(QHIBI U
np. CocraBienue Gopmyn
OMHAPHBIX COCTUHECHUM.

OmnpeneneHuss TMOHITHUH «CTENEHb OKUCIIE-
HUS», «BAJICHTHOCTH».CpaBHEHHE BaJICHT-
HOCTH U CTEIEHU OKUCIICHHUA.

bunapHsle co-
eIMHEHNS HEME-
Tayu1oB. OKCUIBI

(412)

bunapsble coequHEHUsT HEM-
AJJIOB:OKCHJIBI, JIETY4YHE BO-
JOPOAHBIE COENUHEHMS, HX
cocraB H Ha3BaHus. [Ipencra-
BUTENIM OKCHJIOB: BOJA, yTriie-
KHCIIBIM Ta3, HeramieHas H3-
BecTh. [IpencraBurenu nery-
YUX BOJOPOJHBIX COEIUHE-
HUM: XJIOPOBOAOPOA U aMMU-
ax.

JdemMoHcTpanuu.

OO6pa3sIibl OKCHIOB.
JlabopaTopHbIe ONbITHI.

8. O3HaKoOMJIEHHE C KOJUIEK-
LIMEN OKCUJIOB.

OnpeneneHne NOHATHS «OKCUIBD.
OmnpeneneHre MPUHAIICKHOCTH HEOPTaHU-
YEeCKUX BEIIECTB K KJIaccy OKCHIOB IIO
dbopmyne. OrmpeneneHne BaJCHTHOCTH |
CTETIEHU OKHCIICHHS 3JEMEHTOB B OKCHJaX.
OnncaHne CBOMCTB OTAENIBHBIX IPEACTABU-
teneit okcunoB. CoctaBineHue Qopmyn u
Ha3BaHWil okcuaoB. [IpoBenenne HabmrOMIE-
HUI (B TOM 4YHCIE OIOCPEIOBAaHHbIX)
CBOMCTB BCIICCTB U NPOUCXOJAININX C HUMHU
SBJICHUMH, C COOJIOIEHUEM MPABHI TEXHUKH
6e3omacHOCTH; OpOpMIIEHHE OTYETa C OMH-
CaHMEM DKCIIEPHMEHTa, €ro pe3yiabTaToB U
BBIBOJIOB

bunapusle co-
€IMHEHUS HEME-
TajoB. Jletyune
BOZIOPOJHBIE CO-
enunenws. (4/3)

Jleryune BOmOpoOAHBIE CO-
€IMHEHUs, UX COCTaB U
Ha3BaHUA.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI.

9. O3HakOMJICHHE CO CBOM-

OnpeneneHHe TMOHATHUA «JICTYUYUC BOAOPOI-
HBIC COCINUHCHUA»

. [IpoBenenue HabMrOACHUH (B TOM YHUCIIE
ONOCPEIOBAaHHBIX) CBOMCTB BEILIECTB U MPO-




Tema ypoka

Coaep:xanue ypoka

Buj 1esiTeJJbHOCTH YYeHHKA

CTBaMM aMMHaKa.
10. KauectBeHHass peakius
Ha YIJICKHUCIIBIA ra3

HCXONAIIUX ¢ HUMH SIBJICHUH, C COOJIIOIE-
HUEM TPaBUJI TEXHUKU OE€30MaCHOCTH;
odopMIIEHHE OTYETA C OTTUCAHUEM DKCIIC-
PUMEHTA, €r0 Pe3yJIbTaTOB U BHIBOJIOB

OcHoBaHUA , UX
COCTaB M Ha3Ba-
Hus. PactBopu-
MOCTh OCHOBaHUM

B BoJC. (4/4)

OcHoBaHusI, HX COCTaB U
Ha3BaHuA.  PactBopuMoCTh
ocHoBanuil B Boje. [Ipencra-
BUTEIM LIEJIOYEH: THAPOKCH-
Jbl HATPHSL, KaJusl U KaJbLUs.
[TonsTre 00 WHAMKATOpAX H
Kaue€CTBEHHBIX PEaKLIHsIX.
Jemoncrpamun.  OOpasibl
OCHOBaHMI. Kucnorno-
IIEJIOYHBIE WHIUKATOPHl U
W3MEHEHUE HUX OKpacku B
LIEJI0YHOM cpene.

OmnpeeneHUs OHATHIA «OCHOBAHHSI», «IIe-
JIOYM», «KAYECTBEHHAS PEAKIUS», «IHIUKA-
top». Kimaccudukanusi ocHOBaHHiA 1O pac-
TBOPUMOCTH B Bojie. OmpeielicHre mpuHa-
JISKHOCTH HEOPTaHMYECKHX BEIIECTB K
KJ1accy OCHOBaHUH o bopmy-
ne..OnpenencHre CTENEHH OKUCIICHHS dJie-
MEHTOB B OCHOBaHHWsAX. OnucaHue CBOWCTB
OTIENBHBIX TIPEACTABUTENICH OCHOBAaHUHU.
CocraBienue GpopMysT ¥ Ha3BaHUH OCHOBA-
Huil. Vcronp3oBaHWe TaONUIBI PacTBOPHU-
MOCTH JJISI OIpPEACIICHUS PaCTBOPUMOCTH
OCHOBAHMU. YCTaHOBJICHUE T'E€HETUYCCKON
CBS3M MEXKIY OKCHJOM W OCHOBAaHUEM H
Hao00pOoT.

[IpencraBurenu
IIEJIOYE: TH]I-
POKCHIBI HATPUS,
KaJIusl ¥ KaJIbLUA.
ITousiTre 00 UH-
JIMKaTopax u Ka-
YECTBEHHBIX pe-
akiusx (4/5)

JdemoncTpamuu.  OOpa3isl
OCHOBaHUIA. Kucaoruo-
IIEIOYHBIE WHIUKATOPBI U

W3MEHEHUE UX OKpacKu B
LIEJIOYHOU cpelie.

Krnaccudukanus ocHOBaHHWI 1O pacTBOPH-
MOCTH B Boze. OmpeznelieHHE MPUHAIICK-
HOCTH HEOPraHMYECKHX BEIIECTB K KJaccy
ocHoBaHuil 1o  (dopmyine..Onpenenenue
CTEIICHU OKHUCIICHHS 3JIEMEHTOB B OCHOBA-
Huax. OnurcaHue CBOMCTB OTNIEIbHBIX Mpe-
craButeneir  ocHoBanuii.  CocTaBieHUE
dbopMyn u Ha3zBaHUN OcHOBaHWi. Mcmonb-
30BaHME TaOJHIBI PACTBOPUMOCTH  JIJIst
OIIPEEIEHUs PACTBOPUMOCTA OCHOBAHUM.
YcTraHoBIEHHE T€HETUYECKOU CBSA3U MEKIY
OKCHUJIOM U OCHOBaHHEM U HA00OPOT.

KwucmoTsl, nx co-
CTaB U HA3BaHMSI.

Knaccudukanms
kucnort. (4/6)

Kucmorel, ux coctaB ¥u
HazBanus.  Knaccudukanus
kucnot. [IpeacraBurenu kuc-
JIOT: CEepHasi, COJsiHasA, a30T-
Has. [loHdaTtne o mKane Kuc-
notHocTH (mkane pH).

W3meHeHne okpackyn MHAMKA-

TOPOB.
Jdemonctpanuun.  OO6pa3ibl
KHCJIOT. Kucnorho-

IIeJIOYHbIE WHAMKATOPbl U
U3MEHEHHE HUX OKpacku B
HEUTPAIbHOM W KHUCJIOTHOU
cpenax. YHUBEPCAIbHBIA UH-
JUKAaTOp M U3MEHEHHUE €ro
OKpPAacCKH B pa3z-

mnuHbIX cpeaax. [kama pH
S0P

OmpeneneHust MOHATHN «KHUCIOTBD, «KHUC-
JIOPOJI-

CoJIepKaIIie KUCIOThD», «OECKUCIOPOIHbBIE
KHUCIJIOTBI», «KHCIIOTHAsI CPEllay, «IleJIoUHast
cpena», «HEWTpallbHas cpelna», «Kaia
pH». Knaccudukanus KUCIOT MO OCHOBHO-
CTH U COAEpKaHUI0 Kuciopoaa. Onpenene-
HUE TPUHAAJIEKHOCTH HEOPraHUYECKHUX
BEIIECTB K KJIACCY KHCJIOT MO (dopmyre.
OrnpeneneHue CTEIEHU OKUCIEHUS DJIEMEH-
TOB B KucloTax. OmmcaHme CBOWCTB OT-
JIebHBIX mpeacTaButeneit kucnor. Cocras-
nenue Gopmyn W HazBaHUW KuciaoT. Mc-
MOJIb30BaHUE TAOIHUIBI PACTBOPUMOCTHU JIS
ONpeAeNeHnuss  PaCTBOPUMOCTH  KHCJIOT.
YcTraHOBIEHHE T€HETUYECKOU CBSA3U MEXKIY
OKCHJIOM ¥ THJIPOKCHIOM U HA00OPOT.

[IpencraBurenu
KHCIIOT: CepHas,
CoJsfHasA,  a30T-

JlabopaTopHble ONBITHI.
11. Omnpenenenue pH pac-
TBOPOB  KHCJIOTBI, IIEJIOYH

[IpoBenenne HaOmOAEHUNA (B TOM YHCIE
OTOCPEIOBAaHHBIX) CBOMCTB BEIIECTB U MPO-
HACXOISAIINX C HUMH SIBJIEHUN ¢ COOJIIOIEHU-




Tema ypoka Coaep:xanue ypoka Buj 1eATeJJbHOCTH YYCeHUKA

Has. IloHAtme o | BOIBL €M MpaBWJI TEXHUKH 0e30I1acHOCTH; 0(OpM-
mkane  KucioT- | 12. Onpenenenne pH aMMOH- | IeHHE OTYETa C ONKUCAHUEM DKCIIEPUMEHTA,
HOCTM  (IIKaje | HOro u sI0JOYHOrO COKOB Ha | €ro pe3ysIbTaTOB U BBIBOJIOB.

pH). cpese mwio08. JOP. UccnenoBanue cpeasl pacTtBopa € MOMO-
N3menenue b0 HMHJIUKATOPOB. OKCHEPUMEHTaIbHOE

OKpacKH HHJIUKa-
topos. (4/7)

Pas3jIMuUCHUC KHUCJIOTBI M IICJI0YHM C IIOMO-
b0 UHAUKATOPOB

Conu kak npous-
BOJIHBIE KUCJIOT U
ocHOBaHuH. 1x
COCTaB U Ha3Ba-
HUA

(4/8)

Conu Kak IpOU3BOJHBIE KHC-
JIOT 1 ocHoBaHuM. X cocras
U Has3BaHus. PacTBOpUMOCTH
coJiell B BOJE.
JdemMoHcTpanuu.

OO6pa3sibl comei.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

13. O3HaKOMJIEHHE C KOJICK-
IIHUEH COJICH.

OrnpeneneHre MOHATUS «COTTU».
Omnpenenenve MpUHAICKHOCTH HEOpPraHH-
YEeCKUX BEIIECTB K Kiaccy cojiei mo dop-
myne. OmpezeneHue CTENEHU OKUCICHUS
AJIEMEHTOB B coyisix. OmucaHue CBOMCTB OT-
JeNbHBIX TpejacTaButesei coneid. CocTas-
nenue GopMyn U Ha3zBaHHM coseit. Mcnob-
30BaHHWE TaOJNUIBI PACTBOPUMOCTH JUIS
OTIpENIEICHUs] PACTBOPUMOCTH COJICH.

Comnu kak npous-
BOJIHBIE KUCIIOT U
ocHOBaHMM. Pac-
TBOPUMOCTbH CO-

neii B Boge. (4/9)

[IpencraBuTenu Ccojeit: XJo-
pun Hatpus, KapOooHar u ¢oc-
(dat KaybIus.
JdemMoHcTpanuu.

OO6pa3s1bl comei.

[IpoBenenue HaOmOAEeHUNA (B TOM YHCIE
OTIOCPEIOBAaHHBIX) CBOMCTB BEIIECTB U IPO-
HCXONAIINX C HAMH SIBJIECHUH, ¢ COOJoe-
HHEM TpPaBWI TEXHUKH OE€30IaCHOCTH;
ohOpMIICHHE OTYEeTa C OIMHMCAHHEM JKCIIe-
PUMEHTA, €ro Pe3yJIbTaTOB U BHIBOJIOB.

AmopdHbIe
U KpHUCTAJUTHYe-
CKHE BelleCTBa

(4/10)

AMop¢dHbIE U KpHCTaIHYe-
CKHE

BEIIIECTRA.
HbIE

B3aUMOJIEUCTBUS. THUIBI KpH-
CTAUIMYECKUX PEHIeTOK. 3a-
BHCHUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB
OT THUIIOB KPHUCTALIUYECKUX

MexMonexysp-

PELIETOK.
JdemoHcTpanmu.
Mopgenu  KpUCTaJUNIMYECKUX

pelIeTOK XJOpuAa Harpus,
anMasa,

okcupa yriaepona (IV).
JlabopaTopHbIe ONbITHI.

14. O3HakoMieHHE C KOJUIEK-
LMeH BEILECTB C pa3HbIM TH-
IIOM KPHUCTAJUIMYECKOH pe-
meTku. M3roroBienue moje-
JIel KPUCTAUIMYECKUX pellle-
TOK

Omnpenenenus NOHATUI «aMmopdHbIe Belle-

CTBa», CKPUCTATITIMYCCKHUEC BE€OICCTBA»,
(KpUCTAJITIMYCCKass  pCHICTKaA», «MOHHasA
KpucTalliIndeCcKasd pelIcTKa», «aToMHasd

KPUCTAJIJIMYECKAsl pEIIETKa», «MOJIEKYJISp-
Hasg KPUCTAJUINYECKAs] PEIIETKa», «MeTall-
JIUYECKasd  KPUCTAIUIMYECKAs  PEIIETKay.
VYcraHoBiIeHHE — NMPUYMHHO-CIIEACTBEHHBIX
CBS3€d MEXAY CTPOCHHEM aToMa, XMMHUYe-
CKOM CBSI3bI0 M THUIIOM KPHUCTAJUIMYECKOU
pELIeTKA XUMUYECKUX COCAUHEHUN. Xapak-
TEPUCTUKA aTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX, HOH-
HBIX METAJUIMYECKUX  KPHUCTAUIMYECKUX
pElIeTOK; Cpelabl pacTBopa C IOMOIIBIO
mkanel pH. IlpuBeneHue npumepoB Be-
HIECTB C pa3HBIMH THUIIAMH KpPHUCTAJUIMYE-
ckoit pemetku. I[IpoBeneHue HabOIIOICHMIA
(B TOM 4HcCIEe ONOCPEIOBAHHBIX) CBOWCTB
BEILECTB U IIPOUCXOASAIINX C HUMHU SIBJICHUU
C CcOOI0JIEHNEM MpaBWJI TEXHUKU Oe3zomac-
HOCTH; O(OpMIIEHHE OTYeTa C ONMHCAHUEM
JKCIIEPUMEHTA, €r0 pPe3yJbTaTOB U BBIBO-
noB. CocTaBlieHHMe Ha OCHOBE TeKcTa Tal-
JUOB, B TOM YHCIE C IPUMEHCHHEM
cpeacts UKT.

YucTele Benle-
CTBa U CMECH.
MaccoBast 1 00b-

YpcTele BEIMIECTBA M CMECH.
IIpuMepsl KUIKUX, TBEPABIX
U Ta3000pa3HBIX CMeceH.

OnpeneneHusi MOHATHI «CMECH», «Macco-
Bas JIOJIsI PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBAY, «00h-
eMHasl JTOJIsI BEIIeCTBa B cMecu». [IpoBene-




Tema ypoka

Coaep:xanue ypoka

Buj 1esiTeJJbHOCTH YYeHHKA

€MHas JOJIN KOM-
ITIOHCHTOB B CMC-

cu (4/11)

CBoiicTBa YHUCTEHIX BEIIECTB U
cmeceit. MIx cocraB. Macco-
Bas M 00ObeMHas

JOIM KOMIIOHCHTAa CMCCH.
PacueThl, cBsA3aHHBIE C MHC-
IIOJIb30BAHUEM ITOHATHS «JI0-
TSI,

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

15. O3nakomieHue ¢ oOpas-
LIOM TOPHOM IOPOJIBL.

HUE HAOMOJCHHUH (B TOM YHCIIE OMOCPEI0-
BAHHBIX) CBOMCTB BEIIECTB U MPOUCXOJS-
IIMX C HUMU SIBJICHUU C COOJIOZICHUEM TIpa-
BUJI TEXHUKH 0€30MacHOCTH; O(OpMIICHHE
oT4YeTa C OIMCAaHHEM OHKCIEPUMEHTa, ero
pe3yJIbTaTOB U BBIBOJIOB. PelieHue 3amgau ¢
UCTIOJIb30BAHUEM MOHSITHN «MaccoBasi OIS
JJIEMEHTa B BEIIECTBE», «MaccoBas OIS
PacTBOPEHHOT'O BEIIESCTBA», «00OBEMHAS J10-
7151 Ta3000pa3HOTO BEIIECTBAY.

PacueTsl, cBs-
3aHHBIC C IIOHS-

TUEM «IOJISI».
(4/12)

PacueThl, cBsA3aHHBIE C MHC-
MOJb30BAHUEM TOHATHS «IO0-
TSI,

Bremonaenne 3agaHuil Mo Te-
Me «CoenuHEHHS XHUMHYe-
CKHX DJIEMEHTOBY.

Pemenue 3amad ¢ MCIOJIB30BAaHUEM IIOHS-
TUH «MaccoBasi 0l DJEMEHTa B Bellle-
CTBE», «MaccoBas J10JIs1 PACTBOPEHHOI'O Be-
IECTBA», «00BEMHAs 0N Ta3000pa3HOTO
BemiecTBay. [IpencraBienue uHPOpMaLUU
no Teme «CoenMHEHHS XMMHUYECKHX JJIe-
MEHTOB» B BUJE TaOJIHUL, CXEM, OMOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM YHCJE C NPUMEHEHUEM
cpencts UK

O0o0061IeHNE U
CHCTEMATH3aIHs
o teMme «Coenu-
HEHMS XUMUYe-

BrinosHeHue 3a1aHui o Te-
ME.

[TonyueHne xumuueckod HHPOpMALUHU U3
pa3iaMYHBIX MCTOYHUKOB. IIpencrasnenue
uHpopmauuun no teme «lIpocTeie Beme-
CTBa» B BHJI€ TAOJUI], CXEM, OITIOPHOT'O KOH-

CKHX JIEMEHTOB.» CIIEKTa, B TOM YHCIE C NPUMEHEHUEM
(4/13) cpencts UKT.

KoHTtponbHas TexcT koHTpONIBHOM paboThl | [IpUMEHSIOT TeopeTudyeckuil MaTepuan s
pabota o Teme peLICHUs TOCTABJICHHBIX 3a/1a4.
«CoenuHeHus

XUMHYECKHUX

AJIIEMEHTOBY

(4/14)

TEMA 4. UBMEHEHUS, TPOUCXOAAIIUE C BEHIECTBAMU

duznueckue AB-
neHus. Pasneie-
Hue cmeceid (1/1)

[IoHsTHE SABIIEHUN KakK U3Me-
HUW, MPOUCXOJAIIMNX C Bellle-
CTBOM. SIBJ€HMS, CBS3aHHBIE
C U3MEHEHHEM KpHCTaJUIHue-
CKOrO CTPOEHHUsI BEIleCcTBa
MPU TIOCTOSIHHOM €r0 COCTa-
Be, (hu3MUecKHe SIBICHMUS.
Du3NYECKUE SBJICHUS

B XMMHHU: TUCTUIUISALUSA, KPU-
CTaJUTM3aIusl, BBIMAPUBAHUE
M BO3TOHKA BEIIECTB, (HUIIb-
TPOBaHHWE U LEHTPUPYTUPO-
BaHHUE.

JdemoHcTpanmu.

[Tpumeps! pusnuecKux sBie-
HUW: TUTaBJICHWE TapaduHa;
BO3TOH-

Ka monxa Wik OEH30MHOI KHC-
JIOTBI; PACTBOPEHUE OKpa-

OnpeneneHus NOHATUN «IUCTUIUIALIMS, WU
MEPETrOHKAY, «KPUCTAIIU3ALHUSY, «BbIIAPHU-
BaHUE», «(PUIBTPOBAHUE», «BO3TOHKA, WIH
cyOonmuManusi», «OTCTAauBaHHE», «IICHTPHU-
¢dbyrupoBaHue». YCTaHOBJICHHUE MPHUUYUHHO-
CJICICTBEHHBIX CBSI3ed MexAy (pu3nuecku-
MU CBOMCTBaMH BEIIECTB M CHOCOOOM pa3-
JIeJICHUST CMeceid.




Tema ypoka

Coaep:xanue ypoka

Buj 1esiTeJJbHOCTH YYeHHKA

IIEHHBIX coJield; uddy3us
OYLIUCTBIX BELIECTB C TOps-
IeH JIAMITOYKY HaKAJIMBaHWMS.

XUMHYECKHUE SB-
JIeHHs. Y ClIoBuUSA
Y TIPU3HAKH TIPO-
TEKaHUA XUMHUC-
CKMX pEeaKLMi

(1/1)

SIBneHUs, CBA3aHHBIC C U3MeE-
HEHHEM COCTaBa BELIECTBA,
XUMUYECKUE  PEaKIIUH.
[Ipu3Haku U yciaoBusi mpore-
KaHUsI XMMHYECKUX PEaKIUM.
Boigenenue TemioTel U cBETa
— peaKIuu TOPEeHHUs.
[TonsitTne 06 5K30- U 3HAO-
TEPMUYECKUX PEAKIUSX.
JdemoncTpanuu.

[IpuMepsl XUMHUYECKUX SIBIIC-
HUN: ropeHue maruus, oc-
¢dopa; B3aUMOJICHCTBUE CO-
JISHOM KHUCJIOTBI C MPaMoOpoM
WJTU MEJIOM.

Omnpenenenust MOHATUM «XUMHYECKasi peaK-
LUS», «PEAKIUU TOPEHUA», «IK30TEpMUYE-
CKHE peaKkUun», «IHIOTEPMUYECKUE PEaAK-
nun». Habnronenue u onrcaHue NMpU3HAKOB
M YCJIOBUM TEUYEHHUS] XUMHYECKUX PEaKLUU,
BBIBOJbI Ha OCHOBAHMM aHaM3a HaOJIroJe-
HUM 33 SKCIEPUMEHTOM.

3aKoH coxpaHe-
HUS MacChl Be-
IIECTB. XUMUYE-
CKHE YpaBHECHHUS

(1/1)

3aKOH COXpaHEHUsi MacChl
BEIIECTB. XUMHUYECKUE YypaB-
HEHHUs. 3HAUCHHE UHJEKCOB U
koapdummentoB. Cocrasie-
HUE YPAaBHEHHI XUMHYECKUX
peaKuuid.

Omnpenenenne NOHATUSA «XUMHUYECKOE ypaB-
HeHne». OOBsICHEHHE 3aKOHA COXPaHEHUS
Macchl BELIECTB C TOYKHU 3pPEHUS aTOMHO-
MoJnekyiasipHoro  ydeHus.  CocraBieHue
YpaBHEHUH XMMMYECKHX PEaKLUil Ha OCHO-
BE 3aKOHA COXPAHEHHUs MAacChl BEILECTB.
Knaccugukainus XuMHUECKUX peakuuid 1o
Ter10BoMy 3G deKTy.

PacueTs! o xu-
MHUYECKUM YpaB-
HeHusM (2/3)

Pacyersl 1o XUMHYECKHM
ypaBHeHUsAM. Pemienue 3amau
Ha HAaxOXKJEHHE KOJIMYECTBA,
Macchl WK 00beMa MpOoayKTa
peakuuu 1O  KOJMYECTBY,
Macce Ui o0beMy MCXOJHO-
ro BeuiecrBa. Pacuers! ¢ uc-
MI0JIb30BAHUEM TOHSTHUS <«J10-
Js», KOIZla HMCXOJHOE Belle-
CTBO JJaHO B BHUJE pacTBoOpa ¢
3aJaHHOM MaccoBOM noieit
PacTBOPEHHOTO BElIeCTBa
WM COJNEPKUT OIpeeIIeH-
HYIO JIOJIO0 PUMECEH.

BeinmosiHeHHEe pacyeToB IO XUMHUYECKUM
YpaBHCHUSAM Ha HaAXO0XICHHUEC KOJMNYCCTBA,
Macchl WIH 00beMa MPOJyKTa peakluu Mo
KOJIMYECTBY, Macce Wik 00beMy UCXOIHOIO
BEILIECTBA; C HCIOJIb30BAHUEM ITOHATHUSA
«IIOJIs», KOTJa UCXOAHOE BEIIECTBO JAHO B
BHJIE PaCTBOpPA C 3aJaHHON MAacCOBOM J10JEN
PacCTBOPEHHOI'O0 BEIIECTBA WM COIECPKUT
ONIPEIEIEHHYIO JIOJII0 IPUMECEN.

Peaxuuu pasio-
s)kenus. [lonarue
0 CKOPOCTH XH-
MHUYECKOH peak-
LMY U KaTaJlu3a-
Topax (1/1)

Peaknun pasnoxenus. IIpen-
CTaBJICHHE O CKOPOCTH XHUMH-
yeckux peakuuid. Karammusa-
TOpbI. DEPMEHTBI.
JdemMoHcTpanuu.

[Tonydyenue ruapokcuaga me-
mu (I1); pa3noxeHue nepmas-
rasara

Kallusl; pas3joXKEeHUe IEepOK-
CHZJa BOJOPOJA C IOMOIIBIO
JUOKCHJIa MapraHiia U Kara-
Ja3pl KapToens wim MOpPKO-
BH.

OmnpenenenHus MOHATUN «PEAKIIUU COETUHE-
HUS»,  «KaTalu3aTtopb»,  «(HEepMEHTHI».
Knaccudukanus XUMHUYECKUX peakuuid 1O
YUCITy MW COCTaBy HCXOOHBIX BCIICCTB H
MPOJYKTOB peakuuu. HabmioneHue u omnu-
CaHWEC IIPU3HAKOB U yCJ'IOBI/Iﬁ TECUCHUS XU-
MUYECKHX PEeaKlnid, BEIBOJIBI HA OCHOBAaHUU
aHayM3a HaOMIOACHUN 3a SKCIIEPUMEHTOM.
CocraBneHue Ha OCHOBE TEKCTa CXEMBbI, B
TOM uuciie ¢ npuMmeHenuem cpeacts UKT




Tema ypoka

Coaep:xanue ypoka

Buj 1esiTeJJbHOCTH YYeHHKA

Peaknuu coenu-
HeHusl. [{enouku
nepexozos (1/1)

Peaknun coemunenus. Kara-
JIMTUYCCKUC U HECKAaTAJIUTU4YC-
CKHE pEakIH, 0OpaTUMbIE U
HEOOpaTHUMBIE PEAKIIHH.
JlabopaTropHble ONBITHI.

16. OxucneHue Meau B ILIa-
MEHH CIIUPTOBKH WJIH TOPEII-
KH.

OnpeneneHusi MOHATUNA «pEaKIMU COCIHHE-
HUS», «PEaKIHUHU PA3IOKECHUs», «o0paru-
MBIE pEaKIMu», «HEOOPATUMBIC PEaKIIN,
«KATATUTHYECKUE PEAKIUNY», «HEKATATUTHU-
yeckue peakuuu». Kiaccudukamus Xumu-
YECKUX PEaKIMil M0 YUCIY M COCTaBy HC-
XOJIHBIX BEIIECTB M TPOAYKTOB PEAKIUU;
HaIPaBJICHUIO TPOTEKAHUSI PEAKIUU; yua-
CTHI0 KaTanu3aropa. HaGmronenue u omnw-
CaHHUC HpI/I3HaKOB nu yCJIOBI/Iﬁ TCUCHUA XH-
MUYECKHX PEAKIU, BEIBOJIBI HA OCHOBAaHUHU
aHaJIM3a HAOJIFOICHUH 32 YKCTIEPUMEHTOM.

Peakmuu 3ame-
meHus. Psag ak-
TUBHOCTH MeETaJ-

noB (1/1)

Peaknuun 3amemenus. Psan
AKTUBHOCTH METAJJIOB, €ro
WCIIOJIb30BaHUE JIi TPOTHO-
3UPOBAHUS BO3MOXXHOCTH
MPOTEKAHUS PEAKIUA MEXTY
METaJJIaMH 1 KHC-

JI0OTaMHU, peakUuidl BBITECHE-
HUSI OJTHUX METAJUIOB U3 pac-
TBOPOB HUX COJIEH JPYrHMH
MeTaJlJIlaMHu.

JdeMoHcTpanum.
B3aumopeiictBue paz0aBiieH-
HBIX KUCJIOT C METaJUIaMHU.
JlaGopaTopHble ONBITHI.

17. 3amenienne meau B pac-
TBOpe xJyopuaa meau (II) xe-
JIE30M.

OnpeneneHus NOHATUH «peakLUU 3amelie-
HUS», «psA] aKTUBHOCTH MeTaiioBy. Kiac-
cU(pUKALMS XUMHUUECKUX PEAKIUH 110 Ynucity
U COCTaBY MCXOJHBIX BEUIECTB U MPOAYKTOB
peakuuu. Vcronb3oBaHue 3JIEKTPOXUMHUYE-
CKOT'O psiia HaNpsOKEHUH (aKTUBHOCTH) Me-
TIJIOB Uil ONpPEAETCHUS BO3MOXKHOCTH
IIPOTEKAaHUs PEAKIUM MeX1y MeTallaMu U
BOJHBIMU pPAacTBOpPaMH KHUCJIOT M COJIEH.
HaGmtonenue u omnucaHue MPU3HAKOB H
YCIOBUM TEYEHHUS XUMHUYECKUX peaKIHid,
BBIBOJIbl HA OCHOBaHMM aHaJIN3a HaOIIOze-
HUI 32 SKCIEPUMEHTOM.

Peakuuu obmeHa.
IIpaBuno bep-
tosute (1/1)

Peaknun oOmena. Peaxiuun
HEUTpaIU3aLI1HU. Ycenosus
MPOTEKAaHUs peakiuil oOMeHa
B pacTBOpax 0 KOHIIA.
JdemoncTpanmu.
PactBopenue TUAPOKCH]IA
meau (II) B kucnorax; B3au-
MozeicTeue okcuya meau (1)
C CEpHOM KHCIIO-

TOU NpU HarpeBaHUU

Omnpenenenus NOHATUN «peaklIMU OOMEHay,
«peakuuu HedTpanuzaununy. Knaccuduka-
U] XUMAYECKUX PEAKIMHA 110 YHCIy U CO-
CTaBY MCXOJHBIX BEIIECTB U MPOJIYKTOB pe-
akiuu. Mcnonb3oBanue TaOauLbl pacTBO-
PUMOCTH ISl OTpENeIeHUss BO3MOKHOCTH
npoTekanus peakuuil oomena. Habmronenue
U ONHCaHUE MPU3HAKOB U YCIOBUI TEUEHUS
XUMHYECKHX PEaKIMi, BBIBOABI HA OCHOBA-
HUM aHaju3a HaOMIONEHUH 3a SKCIepUMEH-
TOM.

Tune! xumMuue-
CKHMX peaklHi Ha
IIpUMEPE CBOMCTB
BOJIEI.

ITonsrue o run-
ponuze (1/1)

TUbl XUMUYECKUX pPEeaKUun
Ha MOpUMEpPE CBOWCTB BO/IBI.
Peakuusa  paznoxxeHus
BJIEKTPOJU3 BOJIBI. Peakummn
COCJIMHEHHUS — B3aMMOJCH-
CTBHE BOJBI C OKCHIAAMH Me-
TaJJIOB U HEMETAJIJIOB. Y CJo-
BHE B3aUMOJICHUCTBUS OKCU-
JIOB

METAJUIOB M HEMETaJJIOB C
BOM.

[Tonsitue «ruapokcunb». Pe-
aKIIMA 3aMEIleHus] — B3au-

Omnpenenenue MNOHATUS «THIPOIIUA3Y.
XapakTepucTHKa XMMHYECKUX CBOWMCTB BO-
JIBL.




Tema ypoka

Coaep:xanue ypoka

Buj 1esiTeJJbHOCTH YYeHHKA

MOJEUCTBHE BOABI C MeTall-
mamu. Peakmum oOmena —
THUAPOJIN3 BEIECTB.

O060061EeHNE U

Brinonnenue 3agaHuii no Te-

Hcmonp30BaHne 3HAKOBOI'O MOJCIIMpOBa-

cucreMarusanus | Me «/I3MeHeHMs, TNPOUCXO- | HUA.

3HAHUM MO TEME | JAIIHUE C BEUIECTBAMMY. [TomyueHne XuMUYECKOW HHPOpPMAIUH U3

«3meHeHus, pa3IMyHBIX MCTOYHUKOB. IIpencraBienue

MIPOUCXOJISIINE C uHpopmanuu o teme «V3MeHeHUs, Tpo-

BEILLIECTBAMM UCXOJSIINE C BEIIeCTBaMU» B BHJIE TaOJIHIL,

(1/3) CXEM, OMOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM YHCIIC C
npuMmeHenuem cpeacts UKT.

KoHntponbHas

pabora 1o Teme

«M3meHeHus,

MIPOUCXOSIINE C

BEILIECTBAMM

(1/1)

TEMA 5. MIPAKTHKYM 1. «(ITIPOCTEVIIHAE ONEPAIIMA C BEILIECTBOM»

[IpaBuna TexHU-
K1 0€30MacCHOCTH
npu pabore B
XUMHUYECKOM Ka-
ounere. I[Ipuembr
oOparieHus ¢ Ja-
60paTopHBIM

00opyI0BaHEM
U HarpeBareib-
HBIMU  TIpubopa-

mu (1/1)

IIpaBuna TexHuku Oe3omac-
HOCTH IIpHU paboTe B XUMUYE-
ckoM kabuHete. [Ipuembr 00-
pamieHus ¢ J1abOpaTOpHBIM
0o0OpyJlOBaHUEM U HarpeBa-
TEJILHBIMU TIPUOOPaMHU.

Pabora ¢ maGopaTopHbiM 000pYIOBAaHUEM U
HarpeBaTelbHBIMH NPHOOpaMH B COOTBET-
CTBUU C MpaBUJIaMH TEXHUKH O€30IMacHO-
CTU. BpInonHeHHe NPOCTEHIIUX IPUEMOB
oOpaiienuss ¢ 1abopaTopHBIM 000pyI0Ba-
HUEM: C JIadOpaTOpHBIM IITATUBOM, CO
CIIUPTOBKOM.

Hab6mronenus 3a
W3MECHCHHSIMH,
MIPOUCXOISIIIIUMHU
C TOpAILEH CBe-
YOM, ¥ X OIIHCa-
HUE (TOMaITHUN
IKCIIepUMeHT/ 1)

HaGmonenus 3a u3MeHEHUS-
MH, TPOUCXOISIMIUMH C TO-
pAILIEH CBEYOW, U MX OMUCa-
HHE.

Pabora ¢ nabopaTopHbIM 000pyIOBaHUEM U
HarpeBaTelbHbBIMU NPHOOpaMH B COOTBET-
CTBUH C IIpaBUJIaMU TCXHUKH Oe3ormacHo-
ctu. Habmonenue 3a cBOWCTBaMM BEILIECTB
U ABJICHUAMU, HNPOUCXOOAINIMMHU C BCIIC-
ctBaMH. OnucaHue XMMHUYECKOTO SKCIepH-
MEHTa C TIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKO-
rO WJIM POJHOTO) sI3bIKa M S3bIKA XHMUHU.
CocraBneHne BBIBOJIOB MO pe3yibTaTaMm
IIPOBEIEHHOTO HKCIIEPUMEHTA.

AHann3 1o4YBbEI U
BOJIbI (JIOMaIIHUH
JKCIIepUMeHT/ 1)

AHanus MOYBEI U BOJILL.

Pabora ¢ nmabopaTopHbIM 000pyIOBaHUEM U
HarpeBaTeNbHBIMU TPHOOpaMU B COOTBET-
CTBUH C IpaBUJIaMHW TCXHUKH Oe3ormacHo-
CcTH. BpImonHEHWE MPOCTEHIINX MPUEMOB
oOpareHus ¢ J1a0OpaTOpHBIM 000PYI0Ba-
HHUEM: C BOPOHKOM, ¢ QUIBTPOM,

co cnuptoBKoil. Habmonenne 3a cBoicTBa-
MU BEIIECTB U SBICHUSIMH, MPOUCXOISIIH-
MU ¢ BemecTBaMu. OnucaHne XUMHYECKOTO
HKCIEPUMEHTA C TOMOIIbI0 €CTECTBEHHOTO
(pycckoro WM POAHOTO) sI3bIKA M SI3bIKA
xumun. CocTaBiIeHHUE BBIBOJOB IO PC3YJib-
TaTaM MPOBEJACHHOTO YKCIEPUMEHTA

IIpu3Haku xumu-

IIpu3Haku XMMHYECKUX pe-

Pabota ¢ 1abopaTtopHbIM 000pYZOBaHHEM H




Tema ypoka

Coaep:xanue ypoka

Buj 1esiTeJJbHOCTH YYeHHKA

YECKUX peakiui

(1/1)

aKIUH.

HarpeBaTelbHBIMH MPHOOpaAMH B COOTBET-
CTBUH C TNpaBUJIaMHU TCXHUKH 6630HaCHO-
CTH. BbINOMHEHHE MPOCTEUIINX MPUEMOB
oOpamieHust ¢ 1aboOpaTopHBEIM 000pyIOBa-
HUEM: C JIaDOpaTOpHBIM IITATUBOM, CO
cnupTtoBkoi. HaOmronenue 3a cBoiicTBamMu
BEIICCTB U SIBICHUSMH, TPOUCXOSIIUMHU C
BCIIIECCTBaAMMU. Omnucanne XUMHYECKOIO JKC-
NEPUMEHTa C TOMOIIBI0 ECTECTBEHHOTO
(PycCKOTO WJIM POJHOTO) sI3bIKA M SI3bIKA
xuMuu. COCTaBIICHHE BBIBOJIOB 10 PE3YJib-
TaTaM MPOBEJICHHOI0 YKCIICPUMEHTA

[IpuroToBnenue
pacTBopa caxapa
U OIlpe/ieTICHHE
MacCOBOM 101
€ro B pacTBOpe

(1/1)

[IpuroroBnenue pacTtBopa
caxapa U OIpeJesIeHue mac-
COBOH JIOJIM €T0 B PaCTBOPE

Pabota ¢ maboparopHbiM 000pyI0BaHUEM U
HarpeBaTelIbHBIMH NPHOOpaMH B COOTBET-
CTBUU C MpaBUJIAMH TEXHUKH O€30IMacHo-
CTU. BpInonHeHHe npOCTEHIIUX IPUEMOB
oOpaienuss ¢ 1abopaTopHBEIM 000pYIOBa-
HUEM: C MEPHBIM IIHJIMHIIPOM,

¢ Becamu. Habmionenue 3a cBoiictBamu Be-
MIECTB ¥ SIBICHUSMH, MPOUCXOMSALINMHU C
BEIIIECTBAMH.

Onucanue DHKCHOEPUMEHTa C  [OMOIIBIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOIO WM POJHOTO)
s3bIKa W s13bIKa XUMUHU. COCTaBJICHUE BBIBO-
JIOB TIO pe3yjbTaTaM MPOBEAEHHOIO JKCIIe-
puMmeHTa. lIpuroroBnenue pacTBOpoB ¢
OIIPEIEIICHHON MAacCOBOM JOJIEH pPAacTBO-
pPEHHOTO BemecTBa. lIpuroToBieHHne pac-
TBOpa U pacueT MaccoOBOM J0JIM pacTBOPEH-
HOTO B HEM BEIIECTBA

TEMA 6. PACTBOPEHUE. PACTBOPBI. CBOMCTBA PACTBOPOB DJIEKTPOJIU-

TOB

PacTBopeHne kak
¢buzuKo-
XAMHUYECKUI
npouecc. Pac-
TBOPUMOCTb. TH-
bl PACTBOPOB (—

/1)

PactBOopenue kak (Qu3MKO-
xumuyeckui npouecc. [loHs-
THE O THJpaTax U KpUCTAJLIO-
ruaparax.  PacTBopuMOCTS.
KpuBble pacTBOpUMOCTH Kak
MOJENIb  3aBHCHUMOCTH  pac-
TBOPUMOCTH  TBEPABIX Be-
OIECTB  OT  TEMIEpPaTyphl.
Haceliiennele, HEHaCBILIEH-
HbIE W  IIEPEHACHIIICHHbIE
pacTBOphl. 3HAaYEHHE PACTBO-
POB 11 IPUPOABI U CEIIBCKO-
ro X034KCTBa.

OmnpeneneHns MOHATHH «pacTBOP», «THJ-
paT», «KpUCTAIOTUAPATY», «HACHIILIEHHBIN
pacTBOp»,  «HEHACBHIIEHHBI  pacTBOP»,
«IEPECBIIICHHBI  PacTBOP», «pPacTBOPH-
MocTb». OnpeneneHue pacTBOPUMOCTH Be-
IIECTB C HCIIOJIb30BAaHHEM KPHUBBIX PacTBO-
pumMocTu. XapaKTEPUCTUKA PACTBOPEHHUS C
TOYKM 3PEHHUS  ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO
yuenus. Mcnonb3oBaHue TaOIMIIBI pacTBO-
PUMOCTH JJIsl OTIpEICNICHUS] PaCTBOPUMOCTH
BemlecTB B BoJe. CocraBieHHE Ha OCHOBE
TeKcTa rpauKoB, B TOM YHCIIE€ C IpUMEHe-
HueM cpeacts MKT.

DIIEKTPOIUTHYE-
CKasl Iuccolua-
s (1/1)

[TonsTue 00 >MeKTpoIUTHYC-
CKOI JHCcOLMaluH. OIIEK-
TPOJIUTBI U HEIJIEKTPOJHUTHI.
Mexanuszm IUCCOIaIui
3JIEKTPOJUTOB C Pa3TMYHBIM
xapakTtepoMm cBs3u. CreneHb
AJIEKTPOJIUTAYECKON  AUCCO-
muanyi. CHIBHBIE U CJIa0bIe

OnpeneneHusi TOHATHH «JIEKTPOJIUTHYE-
CKasl JUCCOLMALUA», «QJIEKTPOJIUTHDY, «HE-
AJIEKTPOJUTHI». BhINONIHEHNE MOMETOK, BbI-
MMACOK ¥ UUTUPOBAHUS TEKCTA.




Tema ypoka

Coaep:xanue ypoka

Buj 1esiTeJJbHOCTH YYeHHKA

JIEKTPOJIMUTHI.
JdemMoHcTpanuu.
HcnblTanue BewecTB M UX
pacTBOpOB Ha DIIEKTPOIPO-
BOJIHOCTb.

OCHOBHBIC I10-
JI0KEHUS TEOPUHU
AIEKTPOJIUTHYE-
CKOH IHUCCOIHa-
nuu. Monnsie
ypaBHEHUS peak-
uit (1/2)

OCHOBHBIE TOJIOKEHHUSI TEO-
pun AIIEKTPOJIMTUYECKON
JUCCOIIMAIINH. Honnrie
ypaBHEHUsl peakuuil. Peak-
uuu  obMmeHa, HAyIIHE 10
KOHIIA. Knaccudukanus
HOHOB U HUX cBoiicTBa. Mone-
KYJISIpHbIE U MOHHbBIC ypaBHe-
HUsl pEeaKLMil.
JdeMoHcTpanum.
3aBUCUMOCTh  3JIEKTPOIPO-
BOJHOCTH YKCYCHOU KHCJOTBI
OT KOHIEHTpaluu. J[BrmkeHune
OKpAIIECHHBIX

HWOHOB B DJIEKTPUUYECKOM I10-
Te.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

18. BzaumopeiicTBue pacTBo-
pPOB XJIOpUJA HATPUS U HUT-
para cepebpa.

Omnpenenenus MOHATUM «CTENEHb TUCCOIU-
alum,

«CWJIBHBIC JJICKTPOJIUTHI», «Claldble d3JeK-
TPOJIUTHIY, «KKATUOHBD», AHUOHBI», «KUCIIO-
TBI», «OCHOBaHUS», «coiau». CocTaBlicHUE
YpaBHEHUH 3JIEKTPOJUTUYECKON AMCCOIra-
UM KHUCJIOT, OCHOBaHWH M cojeu. Mimmro-
CcTpauus IpuMepaMu OCHOBHBIX TMOJOKEHUN
TEOPUHU DJICKTPOJUTHYECKON TUCCOLUALINU;
T€HETUYECKON B3aMMOCBSI3M MEXIY Bellle-
cTBaMH (MPOCTOE BEIIECTBO — OKCHA —
THAPOKCHJI — COJIb). Pa3nudeHne Kommo-
HEHTOB JI0Ka3aTeIbCTBA (TE€3UCOB, apTyMEH-
TOB M (hOpMBI JTIoKa3aTenbcTBa). Onpenerne-
HUE TIOHATHS «MOHHBIE peakuun». CocTas-
JIEHUE MOJIEKYJIAPHBIX, IMOJHBIX M COKpa-
LIICHHBIX HMOHHBIX YPaBHEHUW pEaKIuh C
ydacTueM 3iekTponutoB. HaOmioneHue wu
OINMCAHUE PEAKLMN MEXKIY SJIECKTPOJIUTAMU
C MOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WU
POJIHOTO) SI3bIKA M SI3bIKA XUMUHU.

KwucnoTsr: kitac-
cuduxanus u
CBOIICTBA B CBETE
T2/ (3/3)

Kucnotsl, ux xnaccuduxka-
nus. Jluccomumanusi KUCiaoT U
HX CBOICTBa B CBETE TEOpPUU
3JIEKTPOJIUTAYECKON  AUCCO-
0560005078 B3aumopeiictBue
KHCIIOT C MeTaIaMUu. OJeK-
TPOXUMUUYECKUI psJl Hampsi-
JKeHnii MeTauioB. BzamMmo-
JICHCTBUE KUCIIOT C OKCHAAMHU
MeTayuioB. BzamMoneicTBue
KHCIIOT C OCHOBAaHUSIMU
peaxkuus HEWTpaIU3alnH.
BzaumogeiicTBue KHCIOT C
COJISIMH. Hcnons3oBanne
TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKU XUMUUYECKHUX
CBOMCTB KHCJIIOT.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

19. Ilony4yenue HepacTBOpH-
MOTO THAPOKCHIA U B3aUMO-
JICHUCTBHUE €ro ¢ KUCIOTaMHU.
20. B3aumoneiicTBUE KHUCIIOT
C OCHOBAHHSIMU.

21. B3aumoneicTBue KHUCIOT
C OKCHJIaMHU METaJIIOB.

22. BzauMopaeiicTBUE KUCIOT
C METaJJIaMH.

CocraBiieHHe XapaKTEPUCTUKH OOLINX XH-
MHYECKUX CBOHCTB KHCIIOT C IO3UIIMNA TEO-
pUU  DIIEKTPOJIUTHYECKON  JIMCCOLUALINH.
CocraBneHne MOJEKYJSIPDHBIX, TOJHBIX |
COKpAaIICHHBIX NOHHBIX YPaBHEHUH peakui
¢ yuactueM kucioT. Habmonenue u onuca-
HUE peaklMil C y4yaCcTHEM KHCIOT C MOMO-
IIBI0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WJIU POIHO-
ro) s3plka M s3blka XuMHH. [IpoBeneHue
OTBITOB, TOJTBEPKAAOIINX XUMHYECKUE
CBOICTBa KHUCIIOT, C COOJIOJCHHEM IPaBUII
TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.
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23. B3aumoelicTBre Kuc-

JIOT C COJISIMU.
OcHoBaHus: OcHoBanus, ux kiaccuduka- | OnpeaeseHne MOHATHS «OCHOBaHUsI». Co-
kinaccuukanus | nus. Jluccouumanus OCHOBa- | CTaBJIIGHUE XAPAKTEPUCTUKH OOIIUMX XHMH-
1 CBOMCTBA B HUA ¥ WX CBOHCTBAa B CBETE | YECKMX CBOWCTB OCHOBaHHUU (Ienoyed u
ceere TO/I (3/3) | Teopun BIIEKTPOIMTUYECKOH | HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHH) C MO3UIMN

noucconyanui. Bi3amMmonme-
CTBHC OCHOBAHHM C COJISIMH.
Hcnonn3oBanue TaOJIUIIBI
pacTBOPUMOCTH [JISl  Xapak-
TEPUCTHUKHU XHUMHYECKHUX
CBOMCTB OCHOBaHM. Bj3amn-
MOJEUCTBHE IIEJIOYEH C OK-
CHJIaMU HEMETAJLJIOB.
JlabGopaTopHble ONBITHI.

24. B3anMoAeHCTBHE IIICIO-
Yel ¢ KHCIIOTaMHU.

25. BzammopelcTBHE IIICIO-
Yyel ¢ OKCHJaM1 HEMETAJIJIOB.
26. BsammopgelcTBHE IIICIO-
el

C COJISIMU.

27. IlonmyueHue u CBOICTBa
HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM.

TEOPHH AJIEKTPOIUTUYCCKON JUCCOLIUAIIHH.
CocraBiieHUE MOJIEKYJISIDHBIX, IOJIHBIX U
COKpAIIICHHBIX HOHHBIX YPaBHCHHUN PEeaKInuit
¢ ywactueMm OcHOBaHuii. HaOmiomenue wu
OINKCAaHKNE PEaKIUi OCHOBAaHUI C TIOMOIIBIO
€CTECTBEHHOI'0 (PYCCKOTO WIIA POJIHOTO)
s3bIKa U si3bIKa XuMHH. [IpoBeneHue ombi-
TOB, MOATBCPKAAOIMUX XUMHUYCCKUC CBOH-
CTBa OCHOBAHHIiA, C COOJFOJICHUEM IPABHI
TeXHUKH Oe3omacHocTH. CocTaBieHHe I0-
KJIaJ1a 10 TeMe, ONPEICIICHHON YUUTEIIEM.

Okcuppl: Kiac-
cuduxanus u
cBoiicTBa (2/2)

O06oOmieHue cBeaeHUuir 00
OKCHJaX, UX KiaccU(UKAIIN
1 CBOMCTBAX.
JlabopaTopHble ONbITHI.

28. BzaumoneiicTBUE€ OCHOB-
HBIX OKCHJIOB C KUCIIOTAMHU.
29. B3auMonelicTBHE OCHOB-
HBIX OKCHJIOB C BOJIOH.
30. BzammopelicTBHE
JIOTHBIX

OKCHJIOB C IICIOYaMHU.
31. BsaummogmeicTBHe KHC-
JIOTHBIX OKCHJOB C BOJIOM.

KHC-

Omnpenenenus MOHITHH «HECOJIe00pa3yro-
IIUE OKCUIIBI», «COJICOOPA3YIOIINE OKCH-
JIbI», «OCHOBHBIE OKCHJIBI»,«KUCIIOTHBIE OK-
cunel». CocTaBlICHHE XapaKTEPUCTHUKHU 00-
[IMX XUMHYECKUX CBOWCTB coJeo0pasyro-
IIUX OKCHJOB (KHCJIOTHBIX U OCHOBHBIX) C
MO3ULIMA TEOPUH SJIEKTPOJIUTHYECKON aHC-
conranuu. CocTaBiIeHHE MOJIEKYJISPHBIX,
MOJIHBIX U COKPAIICHHBIX MOHHBIX ypaBHe-
HUM peakiuil ¢ yuactuem okcuaos. HaOumro-
JIEHWE U OINMCAaHUE PEaKIMi OKCHUIOB C IO-
MOILIbI0O  €CTECTBEHHOTO (PYCCKOro WU
POIIHOTO) s3bIKA U s3bIKa XumuH. [IpoBene-
HUE OIBITOB, TOJITBEPKAAOIIUX XUMHYEC-
CKHE CBOWCTBAa OKCHJOB, C COOJIOJECHUEM
npaBw TexHUKU Oe3omacHoctu. Cocrasie-
HUE JIOKJaJa Mo TeME, ONPEAEIICeHHON CaMo-
CTOSITEIILHO

Comnu: knaccu-
¢bukanus u cBoii-

cTBa B cBete TOJI
(2/2)

Conmu, uUX [OHCCOLMALUAS U
CBOMCTBAa B CBETE TEOPUHU
ANEKTPOJUTUYECKON  JUCCO-
AAINH. BsaunmonelicTBue
coJIeil ¢ MeTallIaMH, 0COOEH-
HOCTH 3TUX peakiui. Bzawu-
MOJEUCTBHE COJICH C COJISIMHU.
Hcnonp3oBanue TaOJIMIIBI
pacTBOPUMOCTH ISl  Xapak-
TEPUCTUKU XAMHYECKHX
CBOICTB COJICH.

OmnpeneneHns NOHIATUH «CPEIHHUE COJIU»,
«KHUCIIBIE COJIN», «OCHOBHbIE comm». Co-
CTaBJICHHE XaPAKTEPUCTUKHU OOIIUX XHMH-
YECKMX CBOWCTB COJIEH C IMO3UIMUI TEOpHUH
aneKkTposutudecko  nuccounanuu.  Co-
CTaBJICHHE MOJIEKYJISIPHBIX, IOJHBIX U CO-
KpAILlEHHbIX MOHHBIX YPAaBHEHUM peakluii ¢
ydactueMm cojeii. HaGmonenue u onvcanue
peakuuil CoJael C MOMOIIBI €CTECTBEHHOIO
(pycckoro WM POAHOTO) S3bIKA M SI3BIKA
xumuu. [IpoBeneHue ONbBITOB, MNOATBEp-
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JlabopaTopHble ONBITHI. KIAOUMX XMMHAYECKHE CBOMCTBA COJIEH, C
32. B3aumoaeicTBHE COJIeH ¢ | COOMIOICHUEM MPaBHI TEXHUKH OE3011acHO-
KHCJIOTaMHU. ctu. CocraBiieHHE JTOKJIaJa IO TeME, OIpe-
33. B3aumoselicTBre COJCH ¢ | JEIEHHON CaMOCTOSATEIBHO.
LIEI0YaMHU.
34. B3aumojeicTBue cojiet ¢
COJIIMH.
35. B3aumogeiicTBue pacTBo-
POB COJIEH C METAJUIAMH.
I'enernueckas I'enetnueckue psaapl Metaia | OnpeneneHre MOHSATUS — «TCHETHYECKUM
CBSI3b MEXKIY n HeMerauia. ['eHerndeckas | psaa».

KJlaccamu Heop-
TraHUYECKUX Be-
mects (1/1)

CBA3b MCIKAY KilaCCaMU HCOP-
TaHUYCCKUX BCHICCTB

WNnnmtoctpupoBath: a) mpumMepamMu OCHOB-
HbIE TMOJIOKEHUS TEOPUU DIIEKTPOIUTHYE-
CKOW auccouuanuu; 0) TeHEeTUYECKYI0 B3a-
UMOCBSI3b MEXAY BellecTBaMu (IIPOCTOE
BELIECTBO OKCH]T TUAPOKCH]T
conp). CocTaBneHuEe MOJEKYISPHBIX, MOJ-
HBIX W COKpAIIEHHBIX HOHHBIX YpaBHEHUU
peakuuii ¢ ywyactueM saekrponutoB. Co-
CTaBJICHUE YPAaBHEHUH pEakKIMd, COOTBET-
CTBYIOIIUX IOCJIEIOBATENLHOCTU («IIeTI0Y-
Ke») MpeBpallleHuid HEOPTaHMYECKUX Be-
LIECTB PA3JIMYHBIX KJIaccoB. BrimonaHeHue
MIPSIMOTO MHYKTUBHOTO JIOKA3aTEIbCTBA.

O6o0061menue u
cUCTEMaTH3aIUs
3HAHUMU 110 TeME
«PactBopenue.
PactBopsl. CBoli-
CTBa PacTBOPOB
ANEKTPOIUTOBY»

(212)

[Tonyuenne xumMuveckol HHQPOpPMAIUH U3
Pa3JIMYHBIX HCTOYHHKOB. HpeﬂCTaBHeHI/IC
uHpopmanuu mo teme «PactBopenue. Pac-
TBOpbl. CBOICTBa pacTBOPOB D3JIEKTPOJIU-
TOB» B BUJE TaOJHI], CXEM, OMOPHOTO KOH-
CIICKTa, B TOM 4YHCJIC C MPUMCHCHHEM
cpeacts UKT.

KonTponbHas
pabora 1o Teme
«PactBOpenue.
PactBops1. CBoii-
CTBa pacTBOPOB

OJICKTPOJIUTOB»

(1/1)

KJ'IaCCI/ICbI/IKaIII/Iﬂ OKI/ICHI/ITeHLHO- BOCCTAHOBU- OnpezleneHI/m HOHSITI/II\/’I «COKUCIIUTCIIBHO-
XUMHYCCKUX pC- TCIIbHBIC PCaKIUH. Onpene- BOCCTAHOBHUTCIIbHBIC PCAKIUNY», «OKUCIU-
aKI_[I/II\/’I. JIEHUE CTEIlCHEH OKHUCJICHUS TCIIb», <«BOCCTAHOBUTCIB», <«OKHCIICHUC),

OKHUCITUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEb-
HbIE peaKIuu

(1/2)

JUISL DTIEMEHTOB, 00pa3yIONIUX
BEIECTBA pa3-

HBIX KJIacCOB. Peakiuy HMOH-
HOTO OOMEHa W OKHCIUTEID-
HO-BOCCTaHOBHUTEIbHBIE  pe-
akin. OKHCIUTEIhL M BOC-
CTaHOBUTCJIb, OKHCJICHHEC H
BOCCTaHOBJICHHUE.
CocraBienue
OKHCIIMTENHHO-
BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKHI/IfI

yYpaBHEHUH

«BOCCTAHOBJICHHC. KJIaCCI/I(i)I/IKaLII/IH XUMU-
YECKUX peaKHI/II\/’I 10 IPpU3HAKY «M3MCHCHUEC
CTEIIEHEN OKHUCIICHUS DJIEMEHTOBY. Onpeﬂe-
JICHUEC OKHCIHUTCIA W BOCCTaAaHOBUTCIIA,
OKHCJIEHHS M BOCCTaHOBJIeHHs. M CIoib30-
BAaHUC 3HAKOBOI'O MOJCIUPOBAaHUA.
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METOZOM D3JICKTPOHHOTO 0a-
JIaHCA.

JdemoHcTpanmu.

BzaumogeiictBue I1MHKA C
Cepoil, COJITHOM KHUCJIOTOM,
xaopugom menu (II). Tope-

HHe MarHus. Bsau- Momei-
CTBHUE XJIODHOW M CEpPOBOJO-
POIHOM BOJIBI

CaoiicTBa u3y-
YEHHBIX KJIACCOB
BEIIIECTB B CBETE

CBoiicTBa TPOCTHIX BEIIECTB
— METaJUJIOB U HEMETaJlIOB,
KUCJIOT W COJEd B CBETE

CocraBiieHUe YpaBHCHHH OKHUCIHTEIHLHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIUH, HCIIONIb3Ys
METOJ 3JIeKTpoHHOro Oananca. Ompenene-

OKHCJIUTENBHO- OKHCJIUTENHHO- HHE OKHUCJIHTENSA M BOCCTAHOBUTEINS, OKHC-
BOCCTAHOBHUTEJb- | BOCCTAHOBUTEIBHBIX  PEaK- | JCHUS U BOCCTAHOBJICHHUS.

HBIX pPEaKIH UH.

(1/1)

O06o0061IEHNE U CocraBneHue ypaBHEHHUH OKHUCIHMTEIIbHO-
CHCTEMAaTHU3aLUs BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIUN, HCIIOIb3YS
3HAaHMIH 10 TEME METOJ d3JIeKTpOoHHOTO OanaHca. Ompenaene-
«OKHUCIIUTEIIHHO- HUE OKHUCIHTEJS M BOCCTAHOBUTENSA, OKHC-
BOCCTAHOBUTEIb- JIeHUsT W BoccTaHoBJieHUs. IIpencraBieHue

HbIE peakuum» (—

)

uHpopmanuu 1o TtemMe «OKUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIMU» B BHJE TaO-
JUIL, CXEM, ONOPHOIO KOHCIEKTa, B TOM
gucie ¢ npumenennem cpeacts MKT.

TEMA 7. MIPAKTAKYM 2. «CBOUCTBA PACTBOPOB DJIEKTPOJIUTOB»

Honnbie pcaKknuun

(-/1)

Honnsie pCaKkIuu.

OOpaienre ¢ 1abopaTOpHBIM 000pyIOBa-
HUEM U HarpeBaTelbHBIMU MpUOOpaMU B
COOTBETCTBUM C TpaBWJIAMH TEXHUKU 0e3-
ornacHocTh. HaOmromeHne CBOKWCTB DIIEK-
TPOJIUTOB U MPOUCXOJAIIUX C HUMHU SIBIIE-
Hui. OnrcaHne XUMUYECKOTO IKCIIEPUMEH-
Ta C TIOMOIIBIO €CTECTBEHHOI'O (PycCKOTro
WIM POJHOTO) SI3bIKA U sA3bIKa XUMHH. Dop-
MYJIMpPOBAaHHE BBIBOJOB IO pe3yibTaTam
MIPOBEICHHOTO YKCIIEPUMEHTA.

YcnoBus TeueHus
XUMUYECKHUX pe-
aKIUH MEXIY
pacTBOpaMu
AIEKTPOIUTOB A0
konma (—/1)

YcnoBuss TeueHUs XHUMHUE-
CKMX peakIuil Mexay pac-
TBOpPaMHU  JJIEKTPOJIUTOB 10
KOHIIA.

OOpamenne ¢ 1abopaTOpHBIM 000pyIOBa-
HHEM W HarpeBaTelbHBIMU NpuOOpamMu B
COOTBETCTBUU C TpaBHJIaMU TEXHUKH Oe€3-
omacHocTh. HaOmromeHne CBOWCTB DIIEK-
TPOJIUTOB U MPOUCXOJALIUX C HUMHU SIBJIE-
HUMl. OnMcaHne XUMUYECKOTO SKCIIEPUMEH-
Ta C TIOMOIIBIO €CTECTBEHHOI'O (PycCKOro
WJITU POAHOTO) sI3bIKA U sI3bIKa XUMHH. Dop-
MYJIMPOBAHHUE BBIBOJIOB M0 pe3yibTaTaM
IIPOBEJICHHOTO SKCIIEPUMEHTA.

CBoiicTBa KHcC-
JIOT, OCHOBaHUH,
OKCHJIOB U cojel

(-/1)

CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBa-
HHUH, OKCHUJIOB U COJICH.

OOpaierne ¢ 1abopaTOpHBIM 000pyIOBa-
HHEM ¥ HarpeBaTelbHbIMU NpuOOpaMu B
COOTBETCTBUU C TPAaBHJIAMHU TEXHUKH Oe€3-
onacHoctH. HaOnmromeHue CBOMCTB KHCIOT,
OCHOBaHMI, OKCHJIOB M COJIEH, a Takxke
MPOUCXOASAIIMX C HUMH sBIeHUU. Onuca-
HHUE XMMHUYECKOTO HKCIEPUMEHTa C TMOMO-
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IIbI0 €CTECTBEHHOI'O (PYCCKOTO WJIM POJHO-
ro) sA3blka M sA3blka XuMuU. Dopmynuposa-
HUE BBIBOJIOB I10 Pe3yJIbTaTaM MPOBEIEHHO-
r'0 DKCIIEPUMEHTA.

Penrenue skcre-
PUMEHTAILHBIX
3amay (1/1)

Pemrenue
HBIX 3aJ1a4.

OKCIICPUMCHTAJIb-

Oo6pamenue ¢ jgabopaTopHbBIM 000pyIOBa-
HUEM W HarpeBaTelbHBIMU MPHOOpaMU B
COOTBETCTBUU C TpaBHJIAMH TEXHUKU 0e3-
OMacHOCTH. Pacmo3HaBaHWE HEKOTOPBIX
AaHMOHOB ¥  KaTHOHOB. HaOmronmeHue
CBOICTB BEUIECTB U MPOUCXOMISIINX C HUIMH
sBreHnid. ONucaHne XUMHYECKOTO 3JKCIIe-
PHMEHTa C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (pyc-
CKOTO HJIM POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XHUMUHU.
dopMyIHpoBaHUE BBIBOJOB IO PE3YJIbTa-
TaM MPOBEJICHHOTO YKCIIEPUMEHTA

TEMA 8. YYEBHBIE

IKCKYPCHUU

YyeOHbIE dKC-
KYPCHH.

OKCKypcUU B MY3€U: MHHE-
pajioruueckue,  KpaeBeaue-
CKHE, XYJOXECTBEHHBIE; Ja-
O6oparopun (y4eOHBIX 3aBe-
JeHUH, arpoXuMHUYECKHe,
9KOJIOTMYECKHUE, CaHUTApHO-
SMHUJIEMHOJIOIUYECKHE);  all-
TEKH;

MIPOU3BO/ICTBEHHbIE OOBEKTHI
(XMMHYecKue 3aBOJIbl, BOJO-
OUYHCTHBIE COOPY)XEHUS U
JpyTUe MECTHBIE XUMUYECKHE
MIPOU3BOJICTBA)

BBEJIEHUE. OBIIIASI XAPAKTEPUCTUKA XUMHWYECKHNX DJIEMEHTOB U XH-
MUWYECKHX PEAKIIUMN.
BBEJIEHUE. OBIIASI XAPAKTEPUCTHKA XUMHWYECKHNX DJIEMEHTOB U XH-
MUUYECKHX PEAKIIMA. TIEPUOJUYECKUN 3AKOH U TEPUOJUYECKAS
CUCTEMA XUMHMNYECKHNX SJEMEHTOB /. U. MEHJEJIEEBA (10) (9 xx1)

XapakTepucTuka
XHMUYECKOTO I
MEHTa Ha OCHO-
BaHUHM €T0 MOJIO-
s)kenus B [lepuo-
JTTIECKOH CHCTe-
me 1. . Menne-
jeeBa. MeTainibl.
(2/1)

XapakTepucTuka  3JIEMEHTa
10 €ro noJyioxkeHuro B Ilepno-
JIMYECKOM CcHUCTeMe XHUMHUYe-
ckux anementoB J[. 1. MeH-
neneeBa. CBOMCTBA OKCHUJIOB,
KHCJIOT, OCHOBAaHHI U COJICH B
CBETE€ TEOPUHU DIIEKTPOIUTHU-
YeCcKOM  JUCCOIMAh |
OKHCJICHUS-BOCCTAHOBJICHUS.
JdemoncTpanuu.

Mojaenu aToMOB 3JIEMEHTOB
1—3-Tr0 mepuoaoB.

XapakTepucTuka XHUMHUYECKHX DSJIEMEHTOB
1—3-ro mepuosoB MO WX IOJOKCHHIO B
[lepuonnueckoii  cuUcTEME  XMMHUUYECKHX
anemenToB 1. M. MeHieneeBa; XuMHUYECKUX
CBOMCTB aM(OTEPHBIX OKCHIOB M THJIPOK-
cunoB. CocraBiieHHE MOJEKYISPHBIX, MOJI-
HBIX U COKpAIlEHHBIX HOHHBIX YpaBHEHUU
peakuui

XapakTepucTuKa
XUMHUYECKOTO 3J1€
MEHTa Ha OCHO-
BaHHUHU €TO MOJIO-
xenus B [lepuo-
IUYECKOU CUCTE-

XapakTepucTUKa  AJIEMEHTA
10 €ro noJioxkeHuto B Ilepuo-
IUYECKOM CHUCTEME XHUMUYeE-
ckux aneMmeHToB [. M. Men-
neneeBa. CBOMCTBA OKCHJIOB,
KHCJIOT, OCHOBaHUM U COJieii B

XapaKTepuCTUKAa XUMHUYECKUX DSJIEMEHTOB
1—3-ro mepuomOoB MO UX TMOJOKCHUIO B
[lepuoauueckoil  cucTeMe  XUMHUYECKUX
anemenToB . 1. MeHaeneeBa; XUMHYECKUX
CBOMCTB aM(OTEPHBIX OKCHUIOB U THAPOK-
cunoB. CocTaBiieHHE MOJEKYISIPHBIX, MOJI-




Tema ypoka Coaep:xanue ypoka Buj 1eATeJJbHOCTH YYCeHUKA

Mme [. 1. MeHnne- | cBeTe TEOpUU SIEKTPOJUTH- | HBIX U COKPAIICHHBIX MOHHBIX ypPaBHEHUM

neeBa. Hemeran- | deckoi JUCCOIMAIIN U | peaKuuit

el (1/2) OKHCJICHHSI-BOCCTAHOBJICHHS.

AmMdoTtepubie [Tonstue o nepexoansix 3ie- | OnpeneneHue MOHATHS «aMpOTEpHBIE CO-

OKCHUJbI U TU]I- MeHTax. AmdorepHocts. ['e- | enunenusi». Habmronenue u onmcanue pe-

pokcupl (1/3) HETUYECKUM PSJ MEPEXOJHO- | aKIUA MEXJy BEIIeCTBAMU C IMOMOIIBIO
ro 3JIEMEHTA. €CTECTBEHHOI0 (PYCCKOTO WIIA POJIHOIO)
JlaGopaTopHble ONbITHI. A3bIKa U s3blka xuMud. [IpoBenenue omnbi-
1. TlomydyeHue THUAPOKCUIA | TOB, MOJITBEPKAAIOUIUX XUMUUYECKUE CBOM-
LIMHKA W HUCCJIEOBaHHE €ro | cTBa aM(OTEPHBIX OKCUAOB U THIPOKCUIOB
CBOMCTB

[Mepuomuueckuii | Ilepmogmueckuii 3akon u [le- | Onpenenenue  BHIOB — KJIaCCH(HKAIMU:

3akoH u [lepuo-
JIAYECKasl CUCTe-
ma 1. 1. Menne-
JieeBa B CBETE
YUEHHUS O CTpoe-
Huu atoma (1/4)

puoanYecKas cUcTeMa XHUMH-
yeckux oanemeHtos . N.
Menneneena.
JdemMoHcTpanuu.

Paznuunble opmbr  Tabmum
MEPUOINYECKON CUCTEMBI.
JlabGopaTopHble ONBITHI.

2. MonenupoBaHue 1nocrpoe-
Hus llepuoauueckoit cucre-
Mmbl /. 1. MeHnieneeBa.

€CTECTBCHHON M HCKYCCTBEHHOW. Bwimoi-
HEHUE MPSMOTO JCTyKTHBHOTO JIOKA3aTelh-
ctBa. Coznmanue Mojeseil C BbIIEICHHEM
CYIIECTBEHHBIX XAPAKTEPUCTHK OOBEKTA H
NPEJCTaBICHUEM HX B IPOCTPAHCTBEHHO-
rpaUYecKO WM 3HAKOBO - CUMBOJIMYC-
ckoii popme.

XuMHueckas op-
TraHU3aLMs KH-
BOU U HEXUBOU

XuMuyeckass  OpraHu3alus
JKUBOW W HEXUBOW MPUPOIBI.
XUMUYECKUN COCTaB spa,

XapakTepucTUKa PO XUMHYECKHUX DJIe-
MEHTOB B JKUBOW M HEexuBou mpupone. Co-
CTaBJIEHWE aHHOTauU K TekcTy. Ompene-

IIPUPOJBI MaHTHUHU U 3€MHOU KOpbl. XU- | IEHUE LEeNU Yy4eOHOM AESITeTbHOCTH C IO-

(1/5) MUYECKHUE DJIEMEHTHI B KIIET- | MOUIBIO YUUTENS U CAMOCTOSITENIBHO, ITOMCK
Kax OKHUBBIX OpPraHU3MOB. | CPEICTB €€ OCYIIECTBIEHUS IO IJIaHy, CBe-
Maxpo- 1 MUKPO2JIEMEHTHI. psist CBOU JIEHCTBHS C LIETbIO U IIPU HEOOXO-
JdemoncTpanmu. JIMMOCTH UCIIPABJISS OMUOKH C IOMOIIIBIO
Mognens CTpOeHUs 3€MHOTO | YYUTENS U CAMOCTOSTENBHO.
11apa B IONEPEUYHOM paspese.

Knaccugukanus | O6oOmenue cBeneHuit o xu- | OnpenesneHus NOHATUH «XUMUYecKas peak-

XUMHYECKHX Pe-
aKUUi 10 pas-
JIAYHBIM
OcHOBaHUAM

(1/6)

MHYECKHX peakuusax. Kirac-
cupuKanusg XUMHYECKHX pe-
aKIMi O Pa3IUYHbIM OCHO-
BAHUSM: COCTaBy M YHUCIY
pearupyromux U o0pasyro-
LIUXCSl BEIIECTB, TEIMJIOBOMY
apdex-

Ty, HaIpaBJICHUIO, H3MEHE-
HHUIO CTEIEHEH OKHUCIEHUS
JJIEMEHTOB, 00pa3yIoIINX pe-
arupyromme BemecTsa, (ase,
WCIIONb30BAaHUIO KaTaln3aTo-
pa.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

3. 3aMelieHue KeIe30M Meau
B pacTBOpe cyinb(dara menu

().

LUS», «PEAKIUU COECTUHEHUS», «pPEaKIUU
Pa3oKEHUs», «peakuuu oOMeHa», «peak-
MU 3aMEIlEHUs», «peaklud HeuTpaiusa-
UMY, <OK30TEPMHUYECKHE PEaKLHUHN», «IH-
JOTEPMUYECKHE DPEaKIHN», «OO0paTuMble
peakuumu»,  «HeoOpaTHMbIe  pEaKLUu»,
«OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE pEaK-
LIUN», «TOMOTEHHBIE PEAKIHUHN», «TETEPO-
TEHHbIE peaKLUny», «KaTaTUTUYECKHE peak-
UN»,  «HEKATAIUTUYECKUE  PEaKLUn»,
«TerI0BOM 3(PPEeKT XUMUYECKON PEeaKIHI».
XapakTepuCcTUKa XUMUYECKUX peakUui 1o
pa3iauuHbIM npu3HakaM. CocTaBlieHUE MO-
JEKy JIApHBIX, MOJHBIX M COKpAIIEHHBIX
WOHHBIX YpaBHEHMH peakuuii. Omnpenene-
HUE OKHUCIIUTENSI U BOCCTAHOBUTENS, OKHUC-
JeHus U BoccTaHoBleHus. HaOmiopenue u
ONMCAHUE PEAKIMI MEXAY BEIIECTBAMH C




Tema ypoka

Coaep:xanue ypoka

Buj 1esiTeJJbHOCTH YYeHHKA

MIOMOIIIBI0  €CTECTBEHHOr0 (PYCCKOro WU
ponHOro) sA3plka M sA3blka xumuu. llpen-
cTaBieHre uHpopmauuu no teme «Kmaccu-
duKanyss XUMHUYECKHUX pEaKUui» B BUJEC
TaOJIMI, CXEM, OIIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM
yucie ¢ npumeHenueM cpeacts MKT

ITousTue o cko-
POCTH XUMHUE-
CKOM peakiuu

(1/7)

[lonsiTHE O CKOpPOCTH XUMHU-
yeckod peakuuu. DPakTopsl,
BJIMAIOIINE HA CKOPOCTh XH-
MHYECKHUX PEAKIUM.
JdemoHcTpanmu.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XH-
MHUYECKOW pEaKUuu OT IpHU-
pollbl  pearupyroumx — Be-
LIECTB. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XMMHMYECKOW peak-
UMM OT KOHLEHTpaluu pea-
TUPYIOIIMX BEIIECTB. 3aBU-
CUMOCTb CKOpPOCTHM XHMHYE-
CKOM peakuuu OT IUIOLIAIH
CONPUKOCHOBEHUSI pearupy-
IOIUX BEHIECTB («KHUIISALIUN
CIIOi»). 3aBUCUMOCTH CKOPO-
CTH XMMMYECKOH pEeaKuu OT
TEMIIEPATypbl PEArupyOLIUX
BEIIECTB.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

4. 3aBUCHUMOCTb CKOpPOCTH
XUMHMYECKOM  peakuuud  OT
MPUPOABl pEarupyrolux Be-
LIECTB HAa IPUMEPE B3aUMO-
JIEUCTBUSA KUCIIOT C Me-
TaJUIaMH.

5. 3aBUCHMOCTH
XUMHMUYECKOM  pEeakuuu  OT
KOHLIEHTpALlUl  pearupyro-
IIMX BEIIECTB Ha IpUMEpPE
B3aMMOJEHCTBHSA IIMHKA C CO-
JISHOM KHCIIOTOW pPa3iIu4HOU

CKOPOCTH

KOHIIEHTpaLUH.
6. 3aBHCHMOCTb CKOpPOCTH
XUMUYECKOM  peakuuu  OT

IJIOMIAA  CONPUKOCHOBEHUS
pearupyromux BeuecTB.

7. MogaenupoBaHue «KHIIs-
LIETO CIHOSI».

8. 3aBUCHUMOCTH
XUMHYECKON
TeMIepa-
TYpbl pearupyromux BEIIeCTB
Ha IpUMEpE B3aUMOJICHUCTBUS
okcuga meau (II) ¢ pacrtBo-
pOM CEpHOM KHCIIOTHI pa3-

CKOpPOCTH
peakiuuu  OT

OnpeneneHue MOHATUS «CKOPOCTb XUMHUYE-
CKOM

peakuuny. OOBICHEHHE C TPHUBEICHUEM
NPUMEPOB BIHSHUA HEKOTOPHIX (PAKTOPOB
Ha  CKOpPOCTh  XMMHUYECKMX  PEakKIui.
HaGmoienne u onucanue peakiuil MexIy
BEIIECTBAMH C IIOMOIILI0 E€CTECTBEHHOI'O
(pycckoro WM pOAHOTO) sI3bIKA M S3bIKA
xumud. [IpoBelneHre ONBITOB, MOJTBEP-
JKJTAFOIIUX 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYE-
CKOM pEaKkIMM OT PAa3IMYHBIX (PaKTOPOB.




Tema ypoka

Coaep:xanue ypoka

Buj 1esiTeJJbHOCTH YYeHHKA

JINYHOU TeMIEPaTyphl

[TonsTHE 0 CKO-
pOCTU XUMHYE-
CKOM peaKLHH.
Karanuzatopsl

(1/8)

KaranuzaTtopel u kaTtanus.
NHrnbéuropsl. AHTHOKCHIaH-
THI.

JdemoHcTpanmu.
['omorenHslii M rereporeH-
HbIA Kataiu3bl. DepMeHTa-
TUBHBIN

karanu3. UTarubuposanue.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

9. PaznoxeHwe nepokcUia
BOJIOpOJa C MOMOIIbIO OKCH-
na

mapranua (IV) u karana3sbl.
10. OOHapyxeHue KaTayasbl
B HEKOTOPBIX MHIIEBBIX IPO-
nykrax. 11. MarubupoBanue
B3aUMOJICVCTBUSL KHCJIOT C
METaJUIAMHU YPOTPOIIMHOM.

OrnpezienieHre MOHATUS «KATaTU3aTOPH.
HaGnronenne u onucanue peakiui MExmy
BCIISCTBAMH C IIOMOINBIO €CTECTBCHHOI'O
(pycckoro WM POAHOTO) sI3bIKA M SI3bIKA
xumuu. [lpoBeneHue oOMbITOB, MOATBEP-
KIAIOIINX BIMSHHUE KaTalU3aTOPOB Ha CKO-
POCTb XMMHYECKON pEAKIUU

O0o0061IeHNE U
CHCTEMaTH3aIus
3HAHUH 110 TEME
«Bsenenune. O0-
mjask XapakTepu-
CTHKa XUMHYEe-
CKHX 3JIEMEHTOB
A XUMHYECKUX
peakuuii. [Tepuo-
JIUYECKUI 3aKOH
u [lepuoanue-
CKas cucreMa
XUMHYECKHAX
snemenToB /I. W.
MenpaeneeBa»

(1/9)

Kaprouku ¢ 3aganusamu.

[IpencraBinenne wHPOPMAIMM TIO TEME
«BBenenue. O01mIas xapaKTepUCTUKA XUMU-
YECKUX DJIEMEHTOB M XMMHUYECKUX PEAKIIUA.
ITepuonnueckuii 3akon u I[lepuogmueckas
cucTteMa Xumudeckux oajaemento JI. .
MenpeneeBa» B BHAE TaOIHI], CX€M, OMOP-
HOTO KOHCIIEKTa, B TOM YHCJIE C MPUMEHE-
HueM cpeacts MKT.

KoHTtponbHas
pabota o Teme
«Bsegenue. O6-
11as1 XapaKTepu-
CTHKa XUMHYe-
CKHX 2JIEMEHTOB
U XUMHUYECKUX
peaxuuii. [Iepuo-
TUYEeCKHUH 3aKOH
u [lepuoanue-
CKas cuctema

JnmakTnyeckui MaTepuail.

XapakTepucTuka XUMHUYECKUX DIJIEMEHTOB
1—3-ro mepuo0B MO UX TMOJOKCHUIO B
[lepuonnueckoii  cUCTEME  XUMHUYECKHUX
anemeHToB . 1. MeHaeneeBa; XUMHYECKUX
CBOMCTB aM(OTEPHBIX OKCHUIOB U THAPOK-
cunoB. CocraBiieHHE MOJEKYISIPHBIX, MOJ-
HBIX W COKpAIICHHBIX HOHHBIX YpaBHEHUH
peakuun

XUMHYECKHUX
OnemenTos /JI. 1.
Menneneenay»
(1/10)

TEMA 1. METAJLJBI (14)
ITonoxenue [Tonoxenue meramioB B Ile- | Onpenenenne mnoHATHS «MeTalibly. Co-
3JIEMCHTOB- PUOANYECKON CHCTEME XUMH- | CTABJICHHE XapaKTEPUCTUKH XHMHYECKUX




Tema ypoka Coaep:xanue ypoka Buj 1eATeJJbHOCTH YYCeHUKA

metayoB B [le- | weckux onementoB . M. | 31€eMEHTOB-METAUIOB 110 MX IOJIOKEHUIO B
PUOANYECKOU Meneneesa. Merannuue- | [leppuogudeckoil  cucreMe  XUMHYECKHUX
cucTteme cKasi Kpuctasmyeckas pe- | anemeHntoB [[. M. MenneneeBa. Xapakrepu-
J. U. Menpene- | meTka U METAIMYECKas XH- | CTUKA CTPOCHHS W OOMHMX (PU3UUECKUX

eBa 1 0coOeH-
HOCTH CTPOEHUS
X aTOMOB.
dusnueckue
CBOMCTBa METaJI-
jioB. CIiiaBbl

(1/1)

Muueckas cBs3b. O0mue du-
3UYECKHE CBOMCTBAa MeETall-
JIOB.

CruiaBel, UX CBOMCTBAa M 3Ha-
YeHHE.

JdemMoHcTpanuu.

OO0pa3s1ibl CIIaBOB.

CBOMCTB IIPOCTBIX BELIECTB-METAIIOB. O0b-
SCHEHUE 3aBUCUMOCTU CBOMCTB (WIH mpen-
CKa3aHUE CBOMCTB) XMMMYECKHX 3JIEMEH-
TOB-METAJUIOB OT mojoxeHus B [lepuoau-
YeCKOl cucTeMe XUMUYECKUX 3J1eMEHTOB /].
N. MenpeneeBa. YCTaHOBIICHUE TPUYUHHO-
CJIEZICTBEHHBIX CBSI3€ll MEXAYy CTPOECHUEM
aTOMa, XUMHUYECKOH CBS3bI0, TUIIOM KpH-
CTAJUIMYECKON PEIIeTKH METaUIOB U MX CO-
€IMHEHUH, uxX oOumMMH (U3HYECKUMU
CBOMCTBaMH.

XUMHYECKUE
CBOMCTBA MeTaJ-

108 (1/2)

XUMHYEeCKHEe CBOMCTBA Me-
TaJI0OB

KaK BOCCTAaHOBHTEIICH, a TaK-
)K€ B CBETC UX IOJIOKCHHUS B
JJCKTPOXUMHYECKOM DSy
HanpsH>KEHUN METAJIOB.
JdemMoHcTpanuu.
BzaumopeiicTBue MeTalioB ¢
HEMETalJIaMH.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

12. B3aumoelicTBue pacTBO-
POB KHUCJIOT U COJEHl ¢ MeTal-
JIamMu

Ompenenenue TOHATHUS «Psifi AKTUBHOCTH
METAJUIOB». XapaKTEPUCTUKA XUMHUYECKHUX
CBOMCTB MPOCTHIX BEHIECTB-MeTaLIoB. O0b-
SCHEHUE 3aBUCHUMOCTU CBOMCTB (WU Tpen-
CKa3aHHWE CBOMCTB) XMMHYECKHUX DJIEMEH-
TOB-METAUIOB OT mojoxkeHus B Ilepuoau-
YECKOM CUCTEME XMMUYECKHUX AJIeMEHTOB [I.
N. MenpeneeBa. CocTaBiieHHE MOJEKYJISAP-
HBIX YPaBHEHHUH peaKUUil, XapaKTEepU3yro-
IIMX XMMHUYECKHE CBOMCTBA METANIOB U HUX
COCIMHEHUH:  DJIEKTPOHHBIX  YpaBHEHUH
IIPOLIECCOB OKHUC-

JICHUS-BOCCTAHOBJICHUS;, YpaBHEHUHN DJIEK-
TPOJIUTUYECKON AMCCOLMALINH; MOJEKYISIp-
HBIX, TIOJHBIX W COKpAIIEHHBIX HOHHBIX
YpaBHEHUN pEeaKIUil ¢ y4acTHEM 3JIEKTPO-
JIUTOB. VYcraHoBneHue IIPUYMHHO-
CJIE/ICTBEHHBIX CBSI3€M MEXIY CTPOCHHEM
aToMa, XUMHUYECKON CBS3bIO, THUIIOM KpH-
CTAJUIMYECKOW PEIIETKH METANIOB U UX CO-
€IMHEHUM, WX XMMHYECKHMH CBONCTBaMH.
HabGmionenne u ommcaHue XUMHUYECKOTO
skcriepuMenTa. llpencraBnenue uH@oOpma-
MU B BHUJE TaOJHI], CXeM, OTMIOPHOTO KOH-
ClleKTa, B TOM YHCIE C NPUMEHEHUEM
cpeacts UKT.

Meramisl B pu-
ponae. O6rue
CIoOCcOObI UX TIO0-
nydenus (1/3)

Mertamsl B ipupoze. O0mue
CMOCOOBI UX TMOJTYYEHUSI.
JlabopaTropHbie ONBITHI.

13. O3HakoMIIEHHE C pyAaMH
xKeresa.

14. OxpamuBaHue IJIaMEHU
COJISIMU IIIETIOYHBIX METAIIJIOB

CocTaBlieHHe MOJICKYJISIPHBIX ypaBHEHUH
peakiuii U DMEKTPOHHBIX YpPaBHEHHH MpO-
[IECCOB  OKHCJIEHUS-BOCCTAHOBJICHMS, Xa-
PaKTEePHU3YIOMIUX CIOCOOBI TONYYCHUS Me-
tauioB. [lombop (¢ TOMOMIBIO YUHTEIS)
CJIOBapeil, SHIUKIONEINN, CIPaBOYHHKOB,
AJICKTPOHHBIX JTUCKOB M JPYTHMX HCTOYHU-
KOB uH(popmammu, HEOOXOTUMBIX i pe-
meHust ydeOHbIX 3agad. ComocraBicHHE
uH(pOpMaIIUY, TIOTYYEHHOW W3 Pa3IUYHBIX
HCTOYHHUKOB

ITonsTHE O KO-

Koppo3us metaioB u cro-

OmnpeneneHns MOHATUN «KOPPO3HS), «XH-




Tema ypoka

Coaep:xanue ypoka

Buj 1esiTeJJbHOCTH YYeHHKA

PO31H METAJLIIOB

(1/4)

coObI 60pBLOBI ¢ HEH

MHYECKAsI KOPPO3USA», <«BIEKTPOXUMHYE-
cKas Kopposusi». HMiumocTpauus TOHITHA
«KOppO3Us», «XUMHUYECKAs]  KOPPO3HUs»,
(QIIEKTPOXHMUYECKAST KOPPO3Us» IpUME-
paMu IPOLIECCOB, MPOUCXOISIIMX C pas-
JIMYHBIMH ~ METa/ulaMu. XapaKTEpPUCTHKA
Croco00B 3alUThl METAJIOB OT KOPPO3HUH

OO61as xapakre-
pHUCTHKA JIEMEH-
TOB I'JIaBHOM

noArpymnisl |
rpymmsl. (1/5)

OOmmas xapakTepucTUKa Ie-
JIOYHBIX METaIOB. MeTauibl
B mpupoje. Obmue crnocoOs
ux mnomyueHus. CtpoeHue
atomoB. IIle104HbIe METaJIBI
— TPOCTHIC BEIIECTBA.

OHpCIIGHeHI/Ie IHOHATHUA «IICJIO0YHBIC MCTAJI-
a1y CocTaBieHHE XapaKTEPUCTHKU IIEI0Y-
HBIX METAJIJIOB II0 UX ITIOJIOKCHHUIO B HepH-
OJIMYECKON cHucTeMe XMMHUYECKUX DIIEMEH-
toB [[. . MenneneeBa. XapakTepucTUka
CTpOeHHUS U 00X PU3NYECKUX U XUMUYe-
CKUX CBOICTB IICJIOYHBIX METAJIIIOB.

CoenuHeHus 1ie-
JIOYHBIX METAI-

708 (1/6)

Baxneiimne COEIMHEHUS
IIEJIOYHBIX METAIOB — OK-
CUIbl, THUAPOKCHUIBI M COJHU
(xmopuasl, KapOOHAaTHI,
cynbdaTel, HUTpATHl), UX
CBOMCTBA WM IIPUMEHEHUE B
HapOJHOM XO3SH-
CTBE.QJIMHHBIC YIOOpEHHUSL.
Jdemoncrpanuu.

OO6pa3ipl METOYHbIX M IIe-
JIOYHO3EMENIbHBIX METAaJUIOB.
BsaumopeiicTBue HaTpus,
JIUTHA ¢ Bojou. B3aumoneii-
CTBHUE HATPHS C KUCIOPOAOM

XapakTepucTuka (U3NYECKUX M XUMHUYe-
CKHMX CBOMCTB OKCHJIOB Y THJIPOKCHJOB IIIE-
JOYHBIX MeTauIoB. OOBACHEHHE 3aBUCUMO-
CTH CBOICTB (WM IpeAcKa3aHUE CBOICTB)
LIEJIOYHBIX METaUIOB OT nojokeHus B Ile-
PUOAMYECKON CHUCTEME XUMHUYECKHUX OIJle-
menToB JI. M. MengeneeBa. CocraBicHue
MOJIEKYJIIDHBIX YPaBHEHHMM peakiui, Xxa-
PaKTEpU3YIOIIUX XUMHUYECKHE CBOMCTBA
HIEJIOYHBIX METAIOB M UX COCAVHEHUM:
JJIEKTPOHHBIX YPAaBHEHHUH IPOLIECCOB OKHUC-
JICHUSA-BOCCTAHOBJICHUS;, YPaBHEHUH DJICK-
TPOJINTUYECKON AUCCOLMALNU; MOJIEKYIIAP-
HBIX, TIOJIHBIX U COKPAILEHHBIX. Y CTAHOBJIE-
HUE NPUYMHHO-CIIEACTBEHHBIX CBA3EU MEX-
Jy CTPOCHUEM aTOMa, XUMUYECKOH CBS3BIO,
TUIIOM KPUCTAJUIMYECKOW PEIICTKU IIEJI0Y-
HBIX METAJUIOB U UX COCAUHEHUH, HX XUMH-
YECKUMHM CBOWCTBaMU. BbIYnCiIeHHS 110 XHU-
MUYeCKUM (OpMyJiaM U YpaBHEHHSIM peak-
LA{, TIPOTEKAIOLIUX C YY4aCTUEM IIEIIOYHBIX
METAJUIOB ¥ X COEIMHEHMI, HOHHBIX ypaB-
HEHUU peakLMi ¢ y4aCTUEM DJIIEKTPOJIUTOB.




Tema ypoka

Coaep:xanue ypoka

Buj 1esiTeJJbHOCTH YYeHHKA

[llenouno3ze-
MCJIBHBIC METaJI-
JIBI.

(1/7)

OO6mias xapakTepucTuka dJie-
MEHTOB TJIABHOW MOATPYIIIBI
Il rpynnel. CtpoeHue ato-

MOB. II{enouHO3eMENLHBIC
METaJUIbl — TIPOCThIC Bellle-
CTBa.

JdemoHcTpanmu.
BzaumopeiicTBrue KanbIMsa C
BOJIOH. BzaumoneiictBue
Maruus

C KHCJIOPOJOM.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

15. BzauMmopeicTBue Kajb-
U C BOJOH.

16. IlonyueHnue rugpokcuaa
KaJIbLIMSI M UCCIIEJOBAHHUE €r0
CBOMCTB

OmnpeneneHrue TOHATHS «IIEIOYHO3EMEIb-
Hble MeTaluibl»y. CoOCTaBIeHHE XapaKTepu-
CTHKH IIEJIOYHO3EMENLHBIX METAJIJIOB 110 UX
noynoxenuto B llepuoguyeckoit cucreme
XUMHUYeCcKuX 3yeMeHToB /. Y. Mennaeneena.
XapakTepuCcTUKa CTPOSHHS U 00ImuX (hu3n-
YEeCKUX U XUMHYECKUX CBOMCTB IIEIOYHO-
3€MEJIbHBIX ~ METAUIOB.  XapaKTEepHUCTHKA
(GUBUYECKUX U XUMHYECKHUX CBONCTB OKCH-
JIOB U THAPOKCHUJIOB MICIOYHO3EMEIbHBIX
METAJIIO0B.

OOBsICHEHHE 3aBUCUMOCTH CBOKMCTB (WM
MpeACKa3aHue CBOMCTB) IIEIOYHO3EMEIb-
HBIX METayuIoB OT mosoxenus B [lepuoau-
YECKOM CUCTEME XMMHYECKUX 3JIeMEHTOB [l.
H. Mennencena.

Coenunenus 1e-
JIOYHO-
3eMEJTbHBIX
metasios (1/8)

Baxwneiimue COEIMHEHUS
IIEIOYHO3EMENbHBIX ~ MeTall-
JIOB — OKCHJIBI, THIPOKCH/IBI
u coim (XJIOpHIbl, KapOoHa-
TBI, HHTpATBl, CYyJIb(}ATHI,
docdarel), BX CBOWCTBA M
MPUMCHCHHUE B HAPOIHOM XO-
35IUCTBE.

CocraBneHrue MOJIEKYJISPHBIX ypaBHEHHUI
peakuuii, XapaKTEepU3YIOLUUX XUMUYECKUE
CBOMCTBA IIEIT0YHO-3€MEIILHBIX METAJIJIOB B
X COEJUHEHUM: 3JIEKTPOHHBIX YpaBHEHHI
MIPOIIECCOB OKHCJIEHUSI-BOCCTAHOBJICHUS;
YPaBHEHUN 3JEKTPOJUTUYECKON AMCCOLMA-
1MW, MOJIEKYJIIPHBIX, TIOJIHBIX U COKpAIICH-
HbIX HMOHHBIX YpPaBHEHUW peakIUil ¢ y4a-
CTHEM DJIEKTPOJIUTOB. YCTAaHOBJIEHUE MPH-
YUHHO-CIJIEJICTBEHHBIX CBSI3€l MEXAY CTpPO-
€HHEM aTOMa, XMMHUYECKOH CBSA3LIO, THUIIOM
KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKH IEJI0YHO3e-
MEIbHBIX METAJIJI0B M MX COEOMHEHHH, MX
XAMHYECKUMU cBoiicTBaMHu. HaOmroneHue u
OMHUCAaHUWE XHUMHYECKOTO DKCIIEPUMEHTA.
Brruncnenus mo xumuueckuM (GopmynaMm u
YpaBHEHUSAM PEAKIUH, TMPOTEKAIIUX C
Y4aCTHEM HIEJIOYHO3EMETbHBIX METAIJIOB U
UX COCIMHEHHUH




Tema ypoka

Coaep:xanue ypoka

Buj 1esiTeJJbHOCTH YYeHHKA

AnoMuHHIA.
Crpoenue aToma,
buzndeckue u
XUMHYECKHE
CBOIICTBA aJIto-
MUHUS KaK MPO-
CTOT'0 BEIIICCTBA.

(1/9)

Crpoenue aroma, ¢usnye-
CKHME U XUMHYECKHE CBOICTBA
QTIOMUHUS KaK MPOCTOro Be-
IIECTBA.

CocraBieHrue XapakTepUCTUKH aTFOMUHMS
10 ero nojoxxeHuw B Ilepuognueckoil cu-
creMe XxuMHu4eckux 3jemMeHToB [. 1. MeH-
neneeBa. XapaKkTepUCTHKA CTPOCHUS, HU3H-
YECKMX M XMMUYECKUX CBONCTB AJIFOMHUHMUSI.
XapakTepucTuka (QU3NYECKUX W XHUMHYe-
CKUX CBOWCTB OKCHJA W THUJPOKCHAA aito-
MuHUs. OOBSICHEHNE 3aBUCUMOCTH CBOWCTB
(WM TIpecKa3aHue CBOMCTB) ATFOMUHHS OT
nosnoxenuss B Ilepuogmyeckon cucreme
XUMHYECKUX 3iemeHToB 1. 1. Meneneena.

CoennHeHus
AITIOMUHHUS - OK-
CUJ Y TUJIPOKCH,
uX aM(pOTEpHBIHA
xapakrep. Bax-
HEWILINE COJIN
AITOMUHMUSL.
IIpumeHeHne
JIOMHMHHUS U €T0
COCIMHECHUM.

(1/10)

CoenuHeHus ajalOMUHHS —
OKCHJl M THUAPOKCH], UX aM-
dotepHblii  xapakTtep. Bax-
HEWIIME COJIM  AJIFOMHUHHS.
[IpumMeHeHne anOMUHUA U
€ro COCIMHEHU.
JlaGopaTopHble ONBITHI.

17. IlonyueHue ruapokcuaa
ATIOMUHHS U HCCIEIOBaHUE
€ro CBOICTB

CocraBneHrue MOJIEKYJISIPHBIX YpaBHEHHUI
peaknuii, XapakTEPU3YIOIUX XUMUYECKHE
CBOIMCTBA AJIIOMUHUS U €ro COCAMHEHUM:
AJIEKTPOHHBIX YPAaBHEHUN MPOLIECCOB OKHUC-
JICHUSA-BOCCTAHOBJICHUS;, YPaBHEHUH »HIIEK-
TPOJIUTUYECKON TUCCOLMALMN; MOJIEKYJIAP-
HbIX, TIOJHBIX M COKpALIEHHbIX HOHHBIX
YpPaBHEHUN PEAKLUHI C YYaCTUEM BJIEKTPO-
JIUTOB. YcranoBieHue NPUYUHHO-
CJIIEICTBEHHBIX CBSI3€M MEXIY CTPOCHHEM
aToMa, XUMHUYECKOU CBA3BIO, THUIIOM KpH-
CTAJUTMYECKOM PEMIETKH ATOMUHUS U €ro
COCIMHEHUM, €r0 XMMHUYECKUMH CBOWCTBA-
mu. HaOimronenue 1 onrcanne XUMHUIECKOTO
JKCIIEpUMEHTa. BpluncCiieHHs 1O XUMHYe-
CKUM (opMylnaM U ypaBHEHHUSIM DEaKIIHi,
MPOTEKAIOIINX C YYaCTUEM AIIFOMUHUS U €r0
COEIMHEHU I

Kenezo. Ctpoe-
HHUe aToMa, (pu-
3WYECKHE U XU-
MHYECKHE CBOM-
CTBa JKeJe3a Kak
IIPOCTOTO Bellle-
crea (1/11)

CrpoeHnue artoma, Qusnye-
CKHE U XUMUUYECKHE CBOICTBA
JKeje3a Kak IMPOCTOro Belle-
CTBa.

JdemoncTpanuu.
BzaumojeiicTBre METalJIOB C
Hemetauiamu.  [lomyueHnne
ruapokcunoB kenesa (II) u
(1.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

18. B3aunmonelicTBue xene3a
C COJIIHOM KHCJIOTOM.

19. Tlony4yeHune TUIpPOKCHUIOB
xene3a (II) u (III) u uzyue-
HHE UX CBOWCTB

CocraBieHrue XapakTepHCTHUKH JKejie3a o
€ro noJjoxeHuro B [lepuoanueckoit cucreme
xumudeckux 3nmeMeHToB J[. 1. Menneneena.
XapakTepucTuka CTpoeHus, GUNYECKUX U
XMMHYECKUX CBOMCTB Keme3a. XapakTepH-
CTHKa (PU3UYECKHX U XUMHUYECKUX CBOWCTB
OKCHJIOB M TUJIPOKCHUIOB kene3a. O0bsicHe-
HU€ 3aBUCHUMOCTH CBOMCTB (WJIM Mpe/icKa3a-
HUE CBOWCTB) JXKeJie3a OT mosoxkeHus B [le-
PUOJAMYECKOM CHUCTEME XUMHUYECKUX D3JIe-
mentoB JI. 1. MengeneeBa. CocraBieHHE
MOJIEKYJIIPHBIX YPaBHEHMM peakiui, Xa-
PaKTEPU3YIOMNX XUMHUYECKHE CBOMCTBA
Kenesa.




Tema ypoka Coaep:xanue ypoka Buj 1eATeJJbHOCTH YYCeHUKA

I'enernueckue I'enernueckue psanpl Fe2+ u | CocTaBieHHe MOJIEKYJISIPHBIX YpaBHEHHI
paasl  Fe2+ u | Fe3+. BaxHeilline conau ke- | peakluil, XapakTepU3yIOIUX XUMHUYECKHE
Fe3+. Baxneii- | ne3a. 3HaueHue xene3a U €ro | CBOMCTBA Keje3a U €r0 COSAUHEHUN: DIIEK-

IIHE COJIM JKee-
3a. 3HaYeHUE XKe-
je3a U €ro Cco-

eIUHEHNN st
MPUPO/IBI u
HapoJIHOTO  XO-

sstiicta. (1/12)

COCIMHEHUHN I NPUPOIBI U
HapOJHOTO XO3sICTBa.

TPOHHBIX YPAaBHEHMI IIPOLECCOB OKUCIIE-
HUS-BOCCTAHOBIJICHHS;, YPABHEHHUH JJIEKTPO-
JIUTUYECKON TUCCOLMALUN; MOJIEKYJISIPHBIX,
IIOJIHBIX U COKpALICHHBIX MOHHBIX YpaBHE-
HUW pEakLHi ¢ y4acTUEM

JJIEKTPOJINTOB. Y CTaHOBJICHUE IPUYUHHO-
CJIIEICTBEHHBIX CBS3€M MEXIY CTPOCHHEM
aTOMa, XUMHUYECKOH CBS3bI0, THIIOM KpH-
CTaJUIMYECKON PELIETKH XKejle3a U ero Co-
€IMHEHUH, €r0 XMMHYECKUMU CBOMCTBAMH.
Habntoienue u onucaHue XUMHUYECKOIO
JKCIIEPUMEHTA. BpluMcieHus mo Xumuye-
CKUM (opMylnaM W ypaBHEHUSIM DEaKIIHi,
IIPOTEKAIOIUX C Y4YaCTHEM JKEJIe3a U €ro
COCIMHEHUH

O06001IeHNE 3HA-
HUI 10 TeMe
«MeTtanie»

(1/13)

JdemMoHcTpanuu.

[Tonyuenue TUAPOKCHJIOB
xenesa (I1) u (III).
IIporpamupoBaHHbIN KOH-
TPOJIb.

Bbruucnenus no xumuueckum Gopmyiiam u
YPAaBHEHUSAM pPEAKLUUN, IPOTEKAOIHUX C
y4acTUEM METAUIOB U HUX COCIMHEHUH.
[IpencraBnenne wHPOPMAIUKU 1O TEMe
«Mertaiel» B BUJe TaOIUI], CXEM, OMIOPHO-
ro KOHCIIEKTAa, B TOM YHCJIE C IPUMEHEHUEM
cpencts UKT. IlonnMaHne npu4mMH CBOEro
HEYCIeXa U HaXO0XKJECHHUE CIIOCOOOB BBIXOJA
13 OTON CUTYallUH

KoHTtponbHas
pabota Ne 2 o
TeMe «MeTaub
(1/14)

CocraBneHne MOJEKYJSIPDHBIX, TOJHBIX |
COKpAILICHHBIX HMOHHBIX YpPaBHEHUM peak-
nuil. XapakTepuCcTHKa METAJIOB B 3aBUCH-
MOCTH OT NPOSBISAEMBIX CBOWCTB U CTpPOE-
HHUS aTOMB.

TEMA 2. MIPAKTHKYM 1. «CBOHCTBA METAJLJIOB 1 UX COEUHEHHWM»(2)

IIpakTHyeckas
padora Nel. Pe-
LICHUE DKCIIEPU-
MCHTAJIBHBIX 3a-
Jla4 Ha pacro3Ha-
BAaHHE U IMOTyYe-
HUE COCIMHEHUI
metaiios (1/1)

Pewmrenne  skcriepuMeHTalb-
HBIX 33J1a4 Ha paclio3HaBaHUE
U TOJIy4eHHE COEAUHEHUU
METaJUIOB

[lonyyenue u cBoOMCTBa CO-
eTUHESHUN METAII0B

Pabota ¢ n1abopaTopHbIM 000pYAOBaHHEM U
HarpeBaTeIbHBIMH MPHOOpAaMH B COOTBET-
CTBHM C TpPAaBWJIaMH TEXHUKU O€30IMacHo-
ctru. HabOmromeHue CBOWCTB METAJLUIOB U HUX
COCJMHEHUN M SIBJICHUH, MPOUCXOAALINX C
HuMH. OnrcaHne XUMHYECKOTO DKCIEpH-
MEHTa C MOMOIIbIO €CTECTBEHHOTO (PyCCKO-
TO WJIM POJHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XHMUHU.
®opMmynupoBaHHE BBIBOJAOB IO pe3yibTa-
TaM IPOBEJCHHOTO YKCIIEPUMEHTA

IIpakTuyeckas
padora Ne2. Pe-
LIEHHUE IKCIIEPU-
MEHTAaJIbHBIX 3a-
Jla4 Ha pacno3Ha-

Pemenne  skcriepuMeHTalb-
HBIX 33J1a4 Ha paclo3HaBaHUE
U TOJYy4YCHUE COECAUHEHHI
METaJJIOB

Ocy1iecTBiieHHE LIETOYKH

DKCepUMEHTAIbHOE HCCIICIOBAHUC
CBOWMCTB METAJJIOB U UX COCAUHEHHI, pe-
MCHUEC SKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a1a4 110 TCMC
«Mertamisly. Pabora ¢ mabopaTopHbIM 000-
pPYAOBaHHEM W HarpeBaTelIbHBIMH MPUOO-




Tema ypoka

Coaep:xanue ypoka

Buj 1esiTeJJbHOCTH YYeHHKA

BaHHUE U MOJTyYe-
HUE COCITMHEHUN
metasios (1/2)

XUMHUYECKUX MpeBpalieHnit

paMu B COOTBETCTBHH C MpPAaBUJIAMH TEXHH-
ki Oe3omacHocTd. HalOmrogeHwe CBOMCTB
METAJUIOB M HMX COCOUHCHUUM U SBJIICHHUH,
npoucxosmmx ¢ HuMmu. OnucaHue XUMHU-
YECKOTO JKCIIEPUMEHTa C TOMOIIBI0 €CTe-
CTBEHHOTO (PYCCKOTO WJIM POJIHOTO) SI3BIKA
U s3pIKa XUMHUH. DOPMYITHPOBAHHE BBIBO-
JIOB TI0 pe3yJbTaTaM MPOBEICHHOTO JKCIIe-
pumMenTta. Onpenenenue (MCXoAs U3 ydeo-
HOHM 3a/Jaur) HEOOXOJUMOCTH HCIIOJIb30Ba-
HUS HaOJIIOJICHUS WJIH DKCIIEPUMEHTA

TEMA 3. HEMETAJLJIbI (25)

OO0mas xapakre-
pHUCTHKA HEME-
tamioB (1/1)

OOmiass xapakTepucTHKa He-
METAJUIOB: mnoJjioxkeHue B Ile-
PUOJINYECKON CUCTEME XHUMHU-
yeckux oanemeHtos . U.
MengeneeBa, 0COOEHHOCTH
CTPOCHHUSI AaTOMOB,
ANEKTPOOTPHUIATETLHOCTD
(30) kak wmepa «HemeTal-
auyHocthy, pag 0. Kpu-
CTAJUNIMYECKOE CTPOCHUE He-
METaJJIOB—  TIPOCTBIX  Be-
mecTB. Amnorponus. Pusu-
YECKHE CBOMCTBA HEMETall-
710B. OTHOCUTENBHOCTH TOHSI-
TUH «METaJ» U «HEeMEeTaJlD»

OmnpeneneHns MOHATUN «HEMETAJUIbD»), «Ta-
JIOTE€HBI», «aJUIOTPOIIHBIE BUJIOM3MEHEHUY.
XapakTepUCTUKa XMUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-
HEMETAJJIOB: CTPOEHHUE, (PU3HUECKUE CBOM-
cTtBa HemeTauioB. CocTaBlIeHHME Ha3BaHUU
COCIMHEHUI HEMETaJUIOB 10 (HOpMyJie U UX
dopmyn no Ha3BaHuio. OOBsICHEHUE 3aBU-
CUMOCTHU CBOWCTB (WM IIpe/CKa3bIBaHUE
CBOMCTB) XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB HEMeTall-
JOB OT mnosioxkeHus B Ilepuonnueckon cu-
creMe XxuMuueckux aineMeHToB [[. Y. Men-
JiereeBa. VYcraHoBieHne MIPUYMHHO-
CICICTBEHHBIX CBA3EH MEXIY CTPOCHHUEM
aTOMa, XMMHUYECKOM CBS3bIO, THUIIOM KpH-
CTaJUIMYECKOU PEIIETKH HEMETAJIOB U HX
COeIMHEHUHN, X (U3MYECKUMU CBOMCTBa-
Mu. B n1uanore ¢ yuutenem BeipaboTKa KpHU-
TEpUEB OLICHKH W OIPEACIICHHE CTEIEHU
YCIIEHIHOCTH BBITIOJHEHUSI CBOEH paboThI U
paboThl BCEX, UCXOMS U3 MUMEIOIUXCS KpH-
TEPUEB, COBEPLICHCTBOBAHUE KPUTEPUEB
OLICHKHM M MX MCIOJb30BAHUE B XOJI€ OLCH-
KM U CAMOOLIEHKH

OO0mrre xummye-
CKHE CBOMCTBa
HeMeTaToB. He-
METaJUIbl B
MIPUPOJIC U CTIO-
cOOBI X MOTyYe-
Hust (1/2)

OO0mue XUMHYECKUE CBOM-
CTBAa HEMETAJJIOB

XapakTepucTuka XWMHUUYECKHX JJIEMEHTOB-
HEMETAIJIOB: CTPOCHUE, (hU3HUECKUEe CBOU-
ctBa HeMetayutoB. CocTaBlicHHWE Ha3BaHUI
COEIMHEHUI HEMETAIIOB 1Mo GopMmyse U uX
dbopmyn no HazBanuro. CocTaBIeHUE MOJIC-
KYJISIPHBIX YPaBHEHUHN peakinil, XapaKTepH-
3YIOMUX XUMHUYECKHE CBOWCTBA HEMETall-
JIOB ¥ UX COEIMHEHUU, FIEKTPOHHBIX ypaB-
HCHHI MPOIIECCOB OKHCIICHHS -
BOCCTAHOBJICHUS. Y CTaHOBJIECHUE NPUYMH-
HO-CIICJICTBEHHBIX CBSI3€H MEXIY CTPOCHHU-
€M aroMa, XHWMHYECKOW CBS3bI0, THUIIOM
KPUCTAJUIMYECKOM PENIETKH HEMETAUIOB M
UX COCAUHEHMH, HUX XHMMHYSCKHUMH CBOM-
CTBaMU. BBINIOJTHEHHE pacyeToOB MO XUMU-
geckuM (OpMyJiaM U YpaBHEHHUSM PEaKIIii,
MPOTEKAIOIIUX C YYaCTHUEM HEMETANIOB M
HUX COSIMHCHUMN




Tema ypoka

Coaep:xanue ypoka

Buj 1esiTeJJbHOCTH YYeHHKA

Bonopon (1/1)

[Tonoxenue Bomopoxaa B Ile-
PHUOJMYECKON  CHUCTEME XU-
mudeckux siemeHtoB J[. WM.
MenneneeBa. CtpoeHue aro-
Ma U MoJiekyibl. Dusnueckue
U XUMHUYECKHE CBOWCTBA BO-
J0poJia, €ro IMOJIy4eHHe H
MIPUMEHEHUE.
JlabopaTropHble ONBITHI.

20. Ilonyyenue u pacnos3Ha-
BaHUE BOJOPOAA

XapakTepucTHKa BOJOPOJA: CTPOEHHE, (HHU-
3UYECKHE M XMMHUYECKHE CBOWMCTBA, IOJY-
4yeHue U npuMeHeHne. CocTaBleHHE Ha3Ba-
HUIl coeuHEHUil Bomopona mo ¢opmynie u
ux (Gopmyn no HazaHuto. OObsACHEHHE 3a-
BUCHUMOCTH CBOICTB (WJIM IIpeliCKa3bIBaHUE
CBOWCTB) BOIOpo/a OT nosioxxkeHus B [lepu-
OJINYECKOM CcHCTEME XMMHMUYECKUX 3JIEMEH-
toB JI. . MenneneeBa. CocTaBieHHE MO-
JIEKYJISIPHBIX YPaBHEHUN PEaKLMi, XapakTe-
PHU3YIOIIUX XUMUYECKUE CBOWCTBA BOJIOPO-
Jla, DJIEKTPOHHBIX YpPaBHEHUH IPOLECCOB
OKHUCJICHHUS-BOCCTAHOBIICHUS;  MOJIEKYJISp-
HBIX, IOJIHBIX M COKpALIEHHbIX HOHHBIX
YPaBHEHHH peakUUi C ydacTHUEM DIIEKTPO-
JIUTOB. YcraHoBneHue IIPUYUHHO-
CIIEICTBEHHBIX CBA3€H MEXIy CTPOCHHEM
aTOMa, XUMHUYECKOH CBSI3bl0, TUIIOM KpH-
CTAJUIMYECKOM peIIeTKH BOJIOpoJia, ero ¢u-
3UYECKUMU U XMMHYECKHMHU CBOMCTBaMH.
HaGnroneHue u onucaHue XHMHYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA 10 PAcllO3HABAHUIO BOJIOPO-
Jia. BeInosHEHNE pacueToB M0 XMMUYECKUM
¢dopMysiaM U ypaBHEHUSIM peakUui, NpoTe-
KaIOIIHUX C y4acTHEM BOJOpOJa M €ro co-
CAVHEHUN

Boga (1/2)

Crpoenue moinekynbl. Bomo-
poJHas XWUMHYECKas CBS3b.
dusznueckrue CBOMCTBA BOJEHI.
AHOMannM CBOWCTB BOJIEBI.
I'uapodunbhble 1 ruapodo6-
HbIE BemecTBa. XUMHYCCKHUE
cBoiicTtBa Bojabl. KpyroBopot
BOIbl B mpuponxe. Bogo-
ouucTka. Aspanus Bojbl. bbi-
TOBbIE (DUIBTPHL. MUHEpaAIb-
Hble BOAbL. JlucTtumnnpoBaH-
HasBOJa, €€ TMOJyYeHHue u
MIPUMEHEHUE.
JlabopaTropHble ONBITHI.

21. HccnenoBanue mnoBeEpX-
HOCTHOI'O HATSHKEHHS BOJBI.
22. PacTBOpeHME mNepMaHra-
HaTa

KaJIUsI WU MEJTHOTO KYIOPO-
ca B BOJE.

23. I'maparanust 006e3BOXKEH-
Horo cyibdara menu (II).

24, V3roToBjicHHE THUIICOBOTO
OTIIeYaTKAa.

25. O3HaKoOMIJICHHE C KOJIJICK-
1uei OBITOBBIX (PUITBTPOB.

26. O3HakOMJIEHHE C COCTa-

XapakTepuCTUKa BOJBL: COCTaB, (HU3NYe-
CKHME U XUMHUYECKHE CBOWCTBA, HAXOXK/CHUE
B Inpupoae U npumeHeHue. CocTaBieHHUE
MOJIEKYJIIDHBIX YPaBHEHHMM peakiui, Xa-
PaKTEpU3YIOIIHUX XUMUYECKUE CBOWCTBA BO-
JIbl, DJIEKTPOHHBIX YPABHEHUN IIPOLIECCOB
OKHCIIEHUsI -BOCCTAHOBIICHHUA. Y CTaHOBIIE-
HUE€ NMPUYNMHHO-CIIEACTBEHHBIX CBS3EH MEX-
Iy XUMHUYECKON CBS3bIO, TUIIOM KpHUCTaJ-
JMYECKON PEelIeTKH BOJIbl, €€ (PU3NUECKUMHU
U XMMHUYECKUMHU CBOMCTBAMU. BrinonHeHue
pacueToB MO XHUMHUYECKUM (opMmynaMm Hu
YPAaBHEHUsIM pEAKLUN, MPOTEKAIIUX C
Y4aCTHEM BOJIbI




Tema ypoka

Coaep:xanue ypoka

Buj 1esiTeJJbHOCTH YYeHHKA

BOM MHUHEPAJIbLHOW BOJIbI

["anorensr (1/3)

OOmast xapakTepuCTHKa Ta-
JIOTEHOB: CTPOEHUE AaTOMOB;
IIPOCThIE BEILLECTBA U OCHOB-
HbI€ COEIMHEHUS TaJIOTeHOB,
ux cBoiictBa. Kparkue cBe-
JeHUs 0 XJiope, Opome, pTope
u noxe. IIpumenenue ranore-
HOB M WX COEJUHEHUH B
HapOJHOM XO35HCTBE.
JdemoHcTpanmu.

OOpasiupl TaJIoreHOB — TPO-
CTBIX BeELIECTB. Baaumoneii-
CTBUE

TaJIoTeHOB C HATpUEM, aro-
MHHUEM. BrITeCHEHHE XJI0-
poMm Opoma ui MojJa U3 pac-
TBOPOB MX COJIEH

XapakTepuCTUKa raJIoTeHOB: CTpOeHHe, (pu-
3UYECKHe W XMMHUYECKHE CBOMCTBA, MOIY-
yeHue u npuMmeHenue. CocraBieHne Ha3Ba-
HUN COEIMHEHHM rajoreHoB o Gopmyse u
ux (popmyn no HazBanuio. OOBsSCHEHHE 3a-
BUCHUMOCTH CBOICTB (WJIM Tpe/iCKa3bIBaHHE
CBOMCTB) rajoreHoB oT mnojioxkeHus: B Ile-
PUOJIMYECKONW CHUCTEME XHMHUYECKUX dJie-
mentoB [I. . MengeneeBa. CocrtaBieHue
MOJICKYJISIPHBIX YpaBHEHUU peakiuii, xa-
PaKTEPU3YIOIIUX XUMHUYECKHE CBOWMCTBA Ta-
JIOTEHOB, 3JIEKTPOHHBIX YpaBHEHHH mporec-
COB OKHCIICHHS- BOCCTaHOBJICHUS. YCTa-
HOBJICHHE TIPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIX CBS3EH
MEXy CTPOCHHEM aToMa, XUMHUECKOW CBSI-
3bl0, THIIOM KPUCTAJUIMYECKOU PEIIeTKH
raJlOTeHOB, €ro (U3MYECKUMH M XHMHYe-
CKMMHU CBOMCTBaMHU. BhIMoOIHEHNE pacyeToB
M0 XUMHUYECKUM (hopMysiaM U ypaBHEHHSIM
peaxiuii, NpoTEeKAIIUX C y4acTHEM Tralo-
T'CHOB.

CoequHenus ra-
aoreHoB (1/4)

OcHOBHbBIE COEITMHEHUS TaJlo-
TE€HOB:  TaJIOT€HOBOIOPOJbI,
COJIU  TaJOT€HOBOJOPOAHBIX
KHCJIOT.

JdemMoHcTpanum.

OO6pa3ibl TPUPOIHBIX COEU-
HEHUH XJIOpa.
JlabopaTopHble ONbITHI.

27. KavecTBeHHas peakuus
Ha TaJIOTeHUA-UOHBI.

XapakTepUCTUKA COEAVHEHUH TaJlOr€HOB:
COCTaB,

¢u3nyeckue U XUMHYECKHE CBOMCTBa, IO-
Jy4ECHHE

u npuMeHeHue. CocTaBiIeHUE Ha3BaHUM Co-
€IMHEHUH TaJoreHoB Mo GopMmyne M HX
¢dopmyn o HazaHuto. CocTaBlieHHE MoOJIe-
KYJISIPHBIX YPABHEHUH pEaKIui, XapaKTepH-
3YIOIIUX XUMHUYECKHE CBOWCTBA COEIUHE-
HUW TaJIOT€HOB, AJIEKTPOHHBIX YPAaBHEHUU
IIPOLIECCOB  OKHUCJICHUSA-BOCCTAHOBJICHUS;
YPAaBHEHUH 3JIEKTPOJUTUYECKON TUCCOLUA-
LMH; MOJIEKYJIIPHBIX, TIOJHBIX U COKPAILICH-
HbIX HMOHHBIX YPaBHEHHH pEaKkIUi C yda-
CTUEM DJIEKTPOJIUTOB.

VYcraHOBIEHHWE  NPUYUHHO-CIEICTBEHHBIX
CBS3€H MEXIY XUMUYECKOU CBSA3BIO, TUIIOM
KPUCTAJUIMYECKOM PEIIETKH COEOUHEHUN
rajJoreHoB, UX (U3MYECKUMH U XHUMHUYe-
CKUMU cBolicTBamu. HaOironeHne u omnuca-
HUE XUMUYECKOI'O JKCIIEPUMEHTa IO pac-
MMO3HABAHUIO XJIOPUA-, OpOMHA-, HOIM]-
HMOHOB. BBINIOJIHEHHE pacyeTOB IO XUMHUYE-
CKUM (opMylnaM M ypaBHEHHUSIM pPEaKIuii,
IIPOTEKAIOIIUX C YYaCTHEM COCAVHEHUH Ta-
JIOTEHOB.

Kucnopon (1/1)

CrpoeHue aToMa U ajIoTpoO-
KT KUCJIOpPOJa; CBOMCTBA W
MIPUMEHEHUE €ro ajIoTpPOIl-
HBIX MOJU(DUKAITUH.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

XapakTepucTuka KHUCJIOpPOJa: CTPOCHHUE,
AUTOTpONHs, (PU3NYECKHE W XUMHYCCKHE
CBOMCTBA, MOJYYEHUE U NMPUMEHEHUE aJIJIO-
TponHbIX ~ Momudukanuii. CocTaBiieHHE
HA3BaHWI COCAMHEHUI KHUCIIOpoAa mo ¢op-




Tema ypoka

Coaep:xanue ypoka

Buj 1esiTeJJbHOCTH YYeHHKA

28. TlomydyeHnue u pacrnosHa-
BaHHE KUCIOPO/A.

Mysie U ux ¢opmyn mo HazBaHUO. OOBsC-
HEHUE 3aBUCHMOCTH CBOMCTB (WJIN MpeacKa-
3bIBAaHUE CBOICTB) KHCJIOpOJa OT IMOJOXKe-
Hua B Ilepuonnueckoil cucreme XuUMHYe-
ckux anemenToB JI. M. MenpeneeBa. Co-
CTaBJICHUE MOJIEKYJISIPHBIX YpaBHEHHUU pe-
aKUU{, XapaKTepU3YIOUINX XUMHUYECKUE
CBOIICTBa KHCJIOPOJA, 3JEKTPOHHBIX YpaB-
HEHUIl MPOILIECCOB OKHCIEHUS- BOCCTAHOB-
JICHUS. YcraHoBieHue IIPUYUHHO-
CJIEJICTBEHHBIX CBfA3€H MEXIy CTPOCHHUEM
aTOMa, XUMHUYECKOH CBS3bl0, THIIOM KpH-
CTAJJTMYECKON pEIIeTKU KHUCIOpoAa, €ro
¢u3NYECKUMU M XMUMHYECKHMHU CBOWCTBa-
MU. BpInonHeHne pacueToB M0 XMMHYECKUM
¢dopMysiaM U ypaBHEHUSIM peaklui, NpoTe-
KaIOIIKX C Y9aCTHEM KHCIOPOJa.

Cepa, ee pusunue-
CKHE U XMMHYe-
CKHE CBOMCTBA

(1/1)

CrpoeHue aToMa U ajIoTpo-
IUSL cepbl; CBOICTBA M MpH-
MEHEHUE pOMOUYECKOU CEpBHl.
JdeMoHcTpanum.
B3anmopeicTeue cepbl ¢ Me-
TaJlJIaM{, BOJIOPOJIOM M KHC-
JOPOJIOM.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

29. T'openue cepsl Ha BO3IY-
X€ U B KHCIIOpOJIiE

XapakTepuCTHKa CEpbl: CTPOEHHUE, alIo-
Tpomnus, (GU3NUecKue U XHUMHYECKHUEe CBOM-
CTBa, noinydyeHue u npumenenue. Cocras-
JIeHWEe Ha3BaHUW COEIUHEHHH Cepbl II0
dbopmyiie u ux Gopmyi 1Mo HazBaHUO. O0b-
SICHEHUE 3aBUCHUMOCTU CBOMCTB (WM mpen-
CKa3bIBAHUE CBOMCTB) CEpPbI OT IOJIOXKEHUS
B [lepuonnyeckoit cucreMe XMMHUYECKHX
anementoB [[. 1. MenneneeBa. Cocrasiie-
HUE MOJIEKYJISIPDHBIX YpaBHEHMH peaKIMH,
XapaKTEPU3YIOINX XUMHUYECKHUE CBOMCTBA
Cepbl, ANEKTPOHHBIX YPaBHEHUH MPOLIECCOB
OKHUCJICHUS-BOCCTAHOBJIEHUS. Y CTaHOBJIe-
HUE NPUYUHHO-CIICICTBEHHBIX CBA3EH MEX-
Iy CTPOGHUEM aTOMa, XUMHYECKON CBSI3BIO,
TUIIOM KPUCTAJNIMYECKOI peIIeTKu cephl, ee
(1)I/ISI/I‘ICCKI/IMI/I A XAMHYECKUMH CBOMCTBa-
MU. BbINoJIHEHNE pacyeToB 10 XUMHUECKUM
dbopMysiaM U ypaBHEHUSIM peakluil, mpoTe-
KaIOLINX C YYACTHEM CEpBHI.

CoennHeHus
cepsl (1/1)

Oxcupsl cepsl (IV) u (VI); ux
MIOJIy4€HHUE, CBOMCTBA U IpH-
MEHEeHHue

XapaKkTepuCTUKa COEIUHEHWH Cephl: CO-
CTaB, (U3NYECKUE U XUMHUECKUE CBOWCTBA,
noinydeHue u npumeHeHue. CocraBieHue
Ha3BaHUIl coeMHEHul cepbl o Gopmyse U
ux ¢opmyn mo HazBaHuioo. CocTaBieHHE
MOJIEKYJISIDHBIX YpaBHEHUH peEakIuii, xa-
paKTepHU3yIOIINX XUMUYECKHE CBOICTBA CO-
€IMHEHUN Cepbl, DJIEKTPOHHBIX YpaBHEHUN
IPOLIECCOB  OKHUCIIEHUS-BOCCTAHOBIICHMS,
YPaBHEHUH 3JIEKTPOJIUTUYECKON AMCCOLMa-
LIU1; MOJIEKYJISIPHBIX, IIOJHBIX U COKPAILEH-
HBIX HMOHHBIX YPaBHEHHMM peakIui ¢ y4a-
CTHEM DJJIEKTPOJIUTOB. YCTaHOBJIEHUE IIPU-
YUHHO-CJIEICTBEHHBIX CBSI3€H MEXIYy XH-
MUYECKOW CBS3bI0, THUIIOM KpHCTaUINYe-
CKOM pelIeTKH COeTUHEHNUN cepbl, UX (hU3H-




Tema ypoka

Coaep:xanue ypoka

Buj 1esiTeJJbHOCTH YYeHHKA

YeCKMMH U XUMHYCCKMMH CBOMCTBAMM

CepHas kuciora
KaK AJICKTPOJIUT
u ee couu (1/2)

CepHast kucioTa Kak »JIEK-
TPOJIUT U €€ COJH, UX IpUMe-
HEHHE B HApOJHOM XO3sM-
CTBE.

JdemMoHcTpanuu.

OO0pasupbl IPUPOAHBIX COEIH-
HeHu#l cepbl. OOpa3Lbl Bax-
HEUIINX

JUIL  HAapOJHOIO XO35MCTBa
cynbdaToB.

JlabopaTopHble ONbITHI.

30. CgoiicTBa pa3daBICHHOI
CEPHOU KUCIIOTHI

XapaKTepUCTUKA CEpHOM KHUCIIOTBHI: COCTaB,
¢du3nyeckue M XUMHUYECKHE CBOICTBa Kak
anekTposinta. CocTaBieHNE MOJIEKYIISIPHBIX
YPaBHEHHH PpEaKLMH, XapaKTEpHU3YIOIUX
XUMUYECKHAE CBOMCTBA CEPHOM KHUCIOTBHI,
JJIEKTPOHHBIX YPaBHEHUH IIPOLIECCOB OKHC-
JICHUS-BOCCTAHOBJICHUS;  MOJIEKYJIAPHBIX,
IIOJIHBIX U COKPALICHHBIX MOHHBIX ypaBHE-
HUW PEaKkUHMd C y4aCTHEM DJJIEKTPOJIUTOB.
VYcTaHOBIEHHE  NPUYHUHHO-CIEACTBEHHBIX
CBSI3€M MEXIYy XUMUYECKOW CBA3BIO, TUIIOM
KPUCTAJZIMYECKON PEUIETKH CEPHOM KHCIIO-
Thl, €€ (U3MUYECKUMH U XUMHYECKUMHU
cBoiictBamu. HabmrofeHne u onucanue Xu-
MHYECKOI0 IKCIIEPUMEHTA 10 PACIIO3HaBa-
HUIO CyJIb()aT-MOHOB.

CepHas kuciora
KaK OKHCITUTEIb.
[Tonyuenue n
pPUMEHEHUE
CEpPHOM KUCJIOTBI

(1/2)

CepHas KHCIIOTa KaK OKHUCITH-
Tenb. [Ipou3BOJACTBO CepHOU
KHCJIOTBI U €€ IPUMCHCHUC

CocraBiieHUE MOJEKYJISPHBIX ypaBHEHUUN
peakuui, XapaKTepU3YIOIIMX XUMHUYECKHE
CBOICTBa CEpHON KUCIIOTHI KaK OKUCIIUTENS,
JIEKTPOHHBIX YPaBHEHUH IIPOLIECCOB OKHUC-
JICHUSI- BOCCTAHOBJIEHUS. XapaKTepUCTHUKA
IIOJIyYE€HUSI U NPUMEHEHHUS CEPHOM KHUCIIO-
Thbl. BbIlloJIHEHNE PacyeTOB MO XUMUYECKUM
dbopMynaM U ypaBHEHHSM peaklui, mpore-
KAIOIIMX C YYaCTUEM CEPHOM KHCIIOTHI

A3OT U ero CBOH-
ctBa (1/1)

CTpOCHI/Ie aToOMa U MOJICKYJIbL
a30Ta, CBOMCTBa a30Ta Kak
IIpOCTOr'0o BCUICCTBA

XapakTepHucTHKa a30Ta: CTpoeHue, pusnde-
CKHME M XMMHYECKHE CBOMCTBA, ITOIYYEHUE U
npuMeHeHne. CocTaBleHHE Ha3BaHWM CoO-
€IMHEHUH a30Ta 1o ¢opMylie U Ux Gopmys
no Ha3BaHuiO. OOBSCHEHHE 3aBHCUMOCTH
CBOMCTB (MJM  TpeJCKa3bIBAHUE CBOMCTB)
azoTa OT MoJjoxkeHus B Ilepuonnueckon cu-
creMe xuMuueckux sneMenToB [[. Y. MeH-
neneeBa.  CocTaBlieHHE  MOJIEKYJISIPHBIX
YPABHEHUN pPEAKLHH, XapaKTEPHU3YIOIINX
XUMUYECKHE CBOMCTBA a30Ta, DJIEKTPOHHBIX
YpaBHEHUH IIPOLIECCOB OKHCIICHUS-
BOCCTAHOBJICHUS. Y CTaHOBJICHUE IIPUYHH-
HO-CJIEICTBEHHBIX CBS3€M MEXIy CTPOEHH-
€M AaToMa, XUMHUYECKOH CBS3bIO, THUIIOM
KPUCTAJIMYECKON pEenIeTKH a3oTa, ero Qu-
3UYECKUMU U XUMUYECKHUMH CBOMCTBaMU.
BelmtonHenne pacdyeToB MO XMMHYECKUM
dbopMynaM U ypaBHEHHUSM PEakIuil, mpoTe-
KAIOIIUX C YYaCTHEM a30Ta.

AMMHAK 1 €ro
cBoyictBa. Con
amMmMoHus (2/3)

AMMHAK, CTPOEHHE, CBOM-
CTBa, TIOJIyYCHUE U TIPUMEHE-
Hue. Conaum aMMOHMS, HX
CBOICTBA U NMPUMEHEHHUE.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

31. V3yuyeHue CBOMCTB aMMH-
aka. 32. Pacmno3naBanue co-

XapakTepucTika aMMHaka: cocTaB, (husu-
YecKMe M XUMHUYECKHE CBOWCTBA, IMOIydYe-
Hue u npuMmeHenne. CocTaBieHUE Ha3BaHUU
coJyieid aMmMoHus o opmylie u ux hopmyn
1o Ha3BaHUI0. COCTaBJICHHE MOJIEKYIISIPHBIX
YpaBHEHUN peakui, XapaKTepU3yIOUIUX
XMMHYECKHE CBOMCTBA aMMHMaka M COJIEH




Tema ypoka

Coaep:xanue ypoka

Buj 1esiTeJJbHOCTH YYeHHKA

JIe aMMOHMUSL.

aMMOHHUS, BJEKTPOHHBIX YpaBHEHUH Mpo-
LIECCOB OKHUCIICHUS-BOCCTAHOBJIEHUS; YpaB-
HEHUIl 3JEKTPOJUTHUECKON IHUCCOLHMAIINY;
MOJIEKYJISIPHBIX, MOJHBIX M COKpAIEHHBIX
WOHHBIX YpPaBHEHUH peaklMil C ydacTHEM
JJIEKTPOJIUTOB. Y CTAHOBIICHHE IPUYUHHO-
CJIEJICTBEHHBIX CBSI3€H MEXKIYy XUMHUYECKOU
CBA3bI0, TUIIOM KPUCTAIIIMYECKON PEIIETKU
aMMHaKa U cojliel aMMOHHUS, HX (Qu3nUe-
CKUMHU U XMMHMYECKHUMH CBOICTBaMH.
HabGmionenne u onucaHue XUMHYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA I10 PACIO3HABAaHUIO HOHOB
aMMOHUS. BriloyiHeHne pacyeToB Mo XUMHU-
4yeckuM (opMyJiaM U YpaBHEHHUSIM PeaKiuii,
MPOTEKAIOIIUX C YYaCTHEM aMMHaKa

OKkcuipl a30Ta.
A3oTHas KHucioTa
KaK AJICKTPOJIUT,
ee IpUMEHEHNe

(1/2)

Oxcupel azota (II) u (IV)
A30THas KHCIIOTa Kak JJIEK-
TPOJIUT, €€ CBOWCTBA U IIPHU-
MEHEHHUE.

JdeMoHcTpanum.

OOpa3upl BaKHEMIIUX 7S
HapOJHOI'O XO035KCTBA HUTPA-
TOB.

JlabopaTopHblie ONbITHI.

33. CsaoiicTBa pa36aBIeHHOMN
A30THOM KHCIIOTHI

XapakTepucTUKa OKCHAOB a30Ta: COCTaB,
dbusznuecKkue U XUMUYECKHE CBOMCTBA, IO-
ayyeHue u npumeHeHue. CocraBieHHE
HA3BaHMI OKCUIOB a30Ta Mo Gopmyne U ux
dbopmyn no HazBanuwo. CocTaBiIeHUE MOJIE-
KYJISIPHBIX YPAaBHEHUH peaklUil, XapaKTepH-
3YIOIIUX XUMUYECKHE CBOWMCTBA OKCHIOB
a30Ta, JEKTPOHHBIX YPAaBHEHUH MPOLECCOB
OKHCJICHUsI -BOCCTAHOBJICHUS; MOJIEKYJIAP-
HbIX, TOJHBIX M COKpAIIEHHBIX HOHHBIX
YPAaBHEHUN pEaKkUi C y4acTHEM DJIEKTPO-
JIUTOB. Ycranosnenue IIPUYNUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBS3EH MEKIY XUMHUYECKOU
CBA3BI0, TUIIOM KPUCTAJNINYECKONW PEIIETKU
OKCHUJIOB a30Ta, €ro (GU3NYECKUMU U XUMHU-
YEeCKUMH  CBOMCTBaMH. XapaKTEpUCTUKA
a30THOM KHCJIOTBI: COCTaB, (U3UUECKUE U
XMMHUYECKHE CBOMCTBA KakK DJIEKTPOJIUTA,
npuMmeHeHre. CocTaBiieHUEe MOJIEKYIISIPHBIX
YpPaBHEHUN pPEaKlUHi, XapaKTEPHU3YIOIINX
XUMHYECKHE CBOMCTBA a30THOM KHCIIOTHI,
JJIEKTPOHHBIX YPAaBHEHUH IPOLIECCOB OKHUC-
JICHUS-BOCCTAHOBJIEHUS;  MOJIEKYJIIPHBIX,
MOJIHBIX M COKpAILIEHHBIX MOHHBIX YpaBHE-
HUW pEakUuid € y4YaCTHEM DJIEKTPOJIMTOB.
VYcraHOBIIEHHE  NPUYMHHO-CIIECTBEHHBIX
CBSI3€M MEXIYy XMMHUYECKON CBA3BIO, TUIIOM
KPHUCTAJUIMYECKOM PpEHNIETKH a30THOM KHC-
JOTHI, €€ (U3NYECKUMH U XUMHUYECKUMHU
CBOMCTBAMH.

A30THAs KUCIOTA
KaK OKHCJIUTEIb,
ee TOJIyYCHHE

(1/2)

A30THasg KHUCIIOTa KaK OKMHC-
JUTENb.

Hutpatel u HUTpUTHL, TPO-
OnmemMa WX CcoOAep)KaHUS B
CEJIbCKOXO35MCTBEHHOW TMPO-
OyKIuu. A30THBIE ymoOpe-
HUSL.

JdeMoHcTpanuu.

CocraBneHrne MOJICKYJSAPHBIX YpaBHEHHUI
peakluii, XapakTEepPU3YIOLUX XUMUYECKHE
CBOMCTBA a30THOM KHCIIOTHI KaK OKHCIIMTE-
75, SJEKTPOHHBIX YPaBHEHUU MPOILIECCOB
OKHCJICHUSA-BOCCTAHOBJICHUS.  XapaKTepH-
CTUKA IIOJIy4CHMsI a30THOM KHUCIOTHI. BbI-
MTOJTHCHUE PACUETOB MO XUMHUYECKUM (op-
MyJIaM M ypaBHEHHUSIM peaklMil, mpoTeKa-




Tema ypoka

Coaep:xanue ypoka

Buj 1esiTeJJbHOCTH YYeHHKA

BsaumogeiictBue KOHIIEH-
TPUPOBAHHOW A30THOM KHUC-
JIOTBI C MEABIO.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

34. BsauMoaeilcTBUE KOH-
LIEHTPUPOBAHHOM a30THOU
KHCJIOTEI C MEJIbIO

IOIUX C Y4aCTHEM a30THOM KHCIJIOTHI.

®ochop. Coenu-
HeHus ¢ocdopa.
[Tonsitre o doc-
dbopHbBIX ynobpe-
Husx (1/2)

CrpoeHue aToMa U ajIoOTpO-
nmust ¢ocdopa, cBoiicTBa Oe-
jgoro u kpacHoro d¢ocdopa,
ux npumeHenune. OCHOBHbIE
COCIMHCHUSI:

okcun dochopa (V) u opro-
dbocdopnHas kuciora, docda-
Tel. @ocopHbIe yT0OpeHHUS.
JdemMoHcTpanum.

OO0pa3ibl MPUPOTHBIX COCIH-
HeHuit  ¢pocdopa. OOpa3isl
BOXHEUIIMX JIII HAPOJHOTO
xo3siicTBa pocharos.
JlaGopaTopHble ONBITHI.

35. Topenue dochopa Ha
BO3/yX€ U B KHCIIOPOJIC.

36. PacmosnaBanue ¢ocda-
TOB

Xapakrepuctuka ¢ocdopa: crpoenue, Gu-
3MYECKHE W XUMHUYECKHE CBOKMCTBA, TONIY-
yeHue u npuMmeHenne. CocTaBieHUe Ha3Ba-
HUM coenuHeHuid (ochopa mo dopmyrne u
ux (popmyn no HazBanuio. OOBsSCHEHHE 3a-
BUCUMOCTH CBOWCTB (WJIM TpEACKa3bIBaHUE
cBoiicTB) dochopa ot monoxenus B [lepu-
OJIMYECKON CHUCTEME XMMUYECCKHX 3JICMCH-
toB JI. . MenneneeBa. CocraBieHue Mo-
JICKYJSIPHBIX YPAaBHCHHUU PEaKIUii, XapaKTe-
PU3YIOIINX XUMHUYECKHe cBolicTBa (pochopa
U €ro COCIMHCHUH, DIICKTPOHHBIX YpaBHE-

HUHU MPOLIECCOB OKHCJICHUA-
BOCCTAHOBJICHUS; YPABHEHUU 3JIEKTPOJIUTH-
YECKOM  JUCCOUMALMU;  MOJICKYJISIPHBIX,

IIOJIHBIX U COKpALICHHBIX MOHHBIX YpaBHE-
HUW PEaKkUMd C y4acTHEM DJIEKTPOJIMTOB.
VYcTaHOBIEHHE  NPUYHUHHO-CIIEACTBEHHBIX
CBA3€M MEeXAy CTPOCHMEM aToMa, XMMHYe-
CKOH CBSI3bI0, TUIIOM KPUCTAJNINYECKON pe-
meTku (ochopa u ero coeauHEHUH, €ro
(GU3NYECKUMU U XUMHUYECKUMH CBOMCTBa-
Mmu. Habmronenue u onucannie XuMHU4eCKOro
HKCIEpUMEHTA 10 pacro3HaBaHMio docdat-
MOHOB.

VYrnepon (1/1)

CrpoeHne aToMa M aJIoOTpO-
IS yIiiepojaa, CBOMCTBA €ro
MoauduKauii U UX MpuMe-
HEHHUE.

JdemMoHcTpanuu.
[Tornomenue yriem pactBo-
PEHHBIX BEUIECTB WJIN Ta30B.
BoccranoBnenue mMenu us ee
OKCHJIa yTJIEM.
JlabopaTropHble ONBITHI.

37. I'opeHne yrias B KHCIIO-
pone

XapakTepucTuka yriepoja: CTpOeHue, ai-
JoTpornus, (U3NYECKHE U XUMHUYECKHE
CBOMCTBa, mojiyueHne u npumeHenue. Co-
CTaBJICHUE HA3BaHWW COEAMHEHUN yriepojaa
no Qgopmyne U ux (GopMmys MO Ha3BaHUIO.
OObscHEeHUE 3aBHCHUMOCTH CBOMCTB (WK
MpeACKa3bIBAHUE CBOMCTB) yriepoja OT IO-
noxenus B Ilepuonnueckoil cucreme Xu-
muueckux sneMeHToB Jl. M. Mennaeneena.
CocraBneHrue MOJICKYJISAPHBIX ypaBHEHHUI
peakluii, XapaKTEePU3YIOLIUX XUMUYECKHE
CBOWMCTBA yTJIepOJia, JICKTPOHHBIX ypaBHE-
1302071 MPOLIECCOB OKHCJICHUS-
BOCCTAHOBJICHHUS. Y CTAaHOBJICHUE TPUYMH-
HO-CJIEJICTBEHHBIX CBSI3€ll MEXIy CTPOEHHU-
€M aToMa, XHMMHUYECKOM CBS3bIO, THUIIOM
KPUCTAJUTMYECKON pEeIIeTKU YTriepoaa, ero
(GUBUYECKUMHA U XMMHYECKHUMHU CBOMCTBa-
MH.

Okcunpl yriaepo-
na

Oxkcuapt yraeponaa (I1) u (IV),
nux

XapakTepucTHKa OKCHIOB VIJepoja: Co-
cTaB, (PU3MYECKHE U XUMHYECKHE CBOWCTBA,




Tema ypoka

Coaep:xanue ypoka

Buj 1esiTeJJbHOCTH YYeHHKA

(112)

CBOICTBA U NMPUMEHEHUE

nojiyueHue M npuMeHeHue. CocCTaBIeHHUE
MOJIEKYJIIDHBIX YPaBHEHHMM peakuui, Xa-
PaKTEPU3YIOINX XUMMUYECKHE CBOMCTBA OK-
CUJI0B YIVIEPOJA, DJIEKTPOHHBIX YpPAaBHEHUU
IIPOLIECCOB  OKMCIIEHUSA-BOCCTAHOBJICHUS;
MOJIEKYJISIDHBIX, MOJHBIX U COKpAIEHHBIX
WOHHBIX YPABHEHMI pEaKUMH C y4acTHEM
JJIEKTPOJIUTOB. Y CTAHOBIICHHE IPUYUHHO-
CJIE[ICTBEHHBIX CBSI3€H MEXIY XUMUYECKOU
CBSI3bI0, TUIIOM KPUCTAJUIMYECKOU PELIETKU

VrobsHas KACIO0-
Ta U €€ COJIH.
KecTkoCTs BOAEI
U CIIOCOOKI ee
yCTpaHEeHHs

(1/2)

VYronsHas kucinora. Conu
YTOJIbHOM KHCJIOTHI: KAJIBLIUT,
cojia, MOTalll, UX 3Ha4YEHUEe U
MPUPOJIC U KU3HU YEIOBEKA.
XKecTkocTh BOJBI U CIIOCOOBI
€€ yCTpaHEHHUS.
JdeMoHcTpanum.

OO6pa3sibl TPUPOIHBIX COEIIU-
HeHull yriepona. OOpasisl
BOXHEUIIMX JJII HApOJIHOIO
X03s1icTBa KapOOHATOB.
JlaGopaTopHble ONBITHI.

38. IlonmydeHue yroiapHOMI
KUCJIOTBI M U3Y4YCHHE €€
CBOJCTB.

39. Ilepexon kapOOHATOB B
TUAPOKapOOHATEHI.

40. Pa3znoxxeHue TruapOKap-
OoHaTa HaTpus

OnpeneneHusi MOHATHI «BPEMEHHAsl JKECT-
KOCTb BOJIbI», «IIOCTOSIHHAsI KECTKOCTb BO-
JIbI», «OO0IIasi )KeCTKOCTh BOJbI». XapakTe-
pPUCTHKA YTOJIBHOW KHCIIOTBI M €€ COJICHU:
coctaB, (U3NYECKUE M XUMHUYECKHUE CBOMi-
CTBa, noinydyeHue u npumenenue. Cocras-
JIeHHe Ha3BaHUU COJIEH YrOJbHOW KHCIOTHI
no ¢opmyne U ux GopMys MO Ha3BaHUIO.
CocraBiieHHe MOJEKYISPHBIX YpaBHEHUU
peaxkiui, XapaKTepU3YIOIIMX XUMHUYECKHE
CBOMCTBA YTOJBHOM KHUCJIOTBI U €€ COJIEH,
YPaBHEHUH AJIEKTPOJIMTUYECKON AMCCOLMa-
[[UU; MOJIEKYJSPHBIX, TOJHBIX U COKpPAIICH-
HbIX MOHHBIX YpPaBHEHUH peakuui c yd4a-
CTHEM 3JIeKTposinToB. Onucanue cnocoOoB
YCTpAaHEHUs] KECTKOCTU BOJbI M BBIIOJHE-
HUE COOTBETCTBYIOLIETO XMMHYECKOIO 3KC-
nepuMenTa. HaOmionenne u onucanue Xu-
MHUYECKOT0 IKCIEPUMEHTa II0 paclo3HaBa-
HUIO KapOOHAT-MOHOB. BhinoiHeHne pacye-
TOB MO XUMHUYECKUM (popmyrnaMm U ypaBHe-
HUSIM pEaKLMi, IPOTEKAIOUINX C Y4acTHEM
COCIMHEHUH yIilepoaa

Kpewmuuii (1/1)

CrpoeHue aroma KpeMHUS;
KPUCTAIUIMYECKUN KPEMHUH,
€ro CBOMCTBA U IPUMEHEHHE

XapakTepucTuka KpeMHHs: CTPOeHus, Qu-
3UYECKUX U XMMHMUYECKHUX CBOMICTB, MOIy4Ye-
HUs U npuMeHeHus. CocTaBieHUe Ha3BaHUM
COEIMHEHUN KpeMHHS 1o (opMmyne U HX
dbopmyn mo HazBaHuto. OObSICHEHUE 3aBHU-
CUMOCTH CBOWCTB (MJIM NpeICKa3bIBaHUE
CBOWMCTB) KpeMHUs OT mojoxxkenus B [lepuo-
JUYECKON CUCTEME XMMHUYECKHUX JIEMEHTOB
. . MenneneeBa. CocTaBieHuE MOJIEKY-
JSAPHBIX YPaBHEHUN pEaKlHil, XapaKkTepu-
3YIOUIMX XMMHWYECKHE CBOMCTBAa KpPEMHHUS,
AJIEKTPOHHBIX ypaBHEHHUI IPOLECCOB OKHC-
JICHUS-BOCCTAHOBJICHUS. YcraHnosneHue
IIPUYNUHHO-CJIEICTBEHHBIX CBSI3€H  MEXKIY
CTPOCHHEM AaTOMa, XHMHYECKOW CBS3bIO,
TUIIOM KPHUCTAJUIMYECKOM PELIETKH KpeM-
HUS, €ero (U3MYECKUMU M XUMHYECKUMHU
CBOMCTBAMH

Coenuaennsa
kpemuus (1/1)

Okcun xpemuus (IV), ero
IPUPOJHLIE PA3HOBUIHOCTH.

XapakTepuCTUKa COCIUHEHUH KPEMHHS:
coctaB, QU3NYECKUE W XUMHYECKHE CBOWi-




Tema ypoka

Coaep:xanue ypoka

Buj 1esiTeJJbHOCTH YYeHHKA

Cunukatel. 3Ha4eHHUE COEIU-
HEHHUHM KPEMHUS B JKUBOU M
HEKHBOH MIPUPOJIC.
JdeMoHcTpanum.

OO0pa3zubl IPUPOAHBIX COEIH-
HEHHUU KPEMHHUSL.
JlabopaTropHble ONBITHI.

41. IlomyueHue KpeMHEBOU
KHCJIOTBI M U3Y4YEHHE €€
CBOMCTB

CTBa, nosrydyeHue u npumeHeHue. Cocras-
JICHUE HA3BaHWUM COCIMHEHWM KPEMHHUs II0
dbopmyne u ux Gopmyn no HazBanuto. Co-
CTaBJICHUE MOJIEKYJISIPHBIX YpaBHEHHUU pe-
aKLMM, XapaKkTEepU3YIOIIUX XHMHYECKUE
CBOICTBa COEAMHEHUN KPEMHHUS, JIEKTPOH-
HbIX YpPaBHEHHMH IPOLIECCOB OKHUCICHUS-
BOCCTAHOBJICHMSI; YPAaBHEHUMN DJIEKTPOJIUTH-
YECKOM  JAUCCOLMALMHU;  MOJIEKYJSPHBIX,
IIOJIHBIX U COKpALICHHBIX MOHHBIX ypaBHE-
HUM peakuuil C y4acTHEM OHJIEKTPOJIMTOB.
VYcraHoBiIeHHE — NPUYMHHO-CIIECTBEHHBIX
CBSI3€l MEXIY XMMUYECKOU CBS3bIO, TUIIOM
KPUCTAJUIMYECKOM PEIIETKH COCOUHEHUN
KpeMHUs, ero (pU3n4ecKUMU U XUMUYECKU-
Mu cBoiictBamu. HaOnroneHue u onucaHue
XUMHUYECKOTO 3KCIEPUMEHTa MO paclo3Ha-
BaHUIO CHJIMKAaT-MOHOB. BbinmonHeHue pac-
YeTOB M0 XMMHYECKUM (PopMylaM U ypaB-
HEHUSIM PEaKIUil, MPOTEeKaloIMX C y4acTH-
€M COEJIMHEHHMI KPEMHUSI.

CwimkarHas

HPOMBIIILICH-
HocTh (1/1)

[ToHsiTHEe O CUIMKATHOM TPO-
MbluieHHOCTU. CTekno, ue-
MEHT, K€paMUKa.
JdemMoncTpanum.

OO6pa3ibl cTekina, KepaMHKH,
LIEMEHTA

XapakTepucTHKa CHJIMKATHOW MPOMBIII-
JICHHOCTH.

0O0001enue Mo
Tteme «Hemeran-

Bbruncnenus no xumuueckuM (opmynnam u
YPaBHEHUSAM pEaKLUl, MPOTEKAOIUX C

a0y (1/3) y4acTHEM HEMETaVIOB M MX COEIUHECHHA.
[IpencraBnenne wuHGOpPMALUU MO TeEMe
«Hemerannel» B BUJe TaOIUIL, CXEM, OIOP-
HOT'O KOHCIIEKTa, B TOM YHCJIE
¢ npumenenueMm cpeacts MKT. Orcrausa-
HUE CBOEH TOYKH 3PEHHUs, €€ apryMEeHTalUs
u noareepxaeHue ¢akramu. CocraBieHHE
pedepara no onpeneneHHoi hopme

KoHTtponbHas

pabota no Teme

«Hewmeranmb»

(1/1)

TEMA 4. IPAKTUKYM 2. «CBOUCTBA COEJIJMHEHU HEMETAJLIOB»

Pemenne skcne-
PUMEHTAIIBHBIX
3a/1a4 10 TeMe
«Ioxarpymma ra-
noreHoBy (1/1)

Pemienne sKkcnepuMeHTaANIb-
HbIX 3amad no teme «llox-
rpyInmna raJoreHoB)»

DKCNEPUMEHTAIBHOE HUCCIENOBAHNE
CBOMCTB HEMETAJUIOB M UX COEIUHEHUH,
pelIeHre DSKCIEePUMEHTAIBHBIX 3a/1ad 110
teme «lloarpynma ramoreHoB». Paborta c
n1abopaTOpHBIM 000PYTOBAaHUEM W HarpeBa-
TEIbHBIMU TPUOOpPAMH B COOTBETCTBUU C
MpaBUIaMu TEXHUKH 0€301MacHOCTH.
HaOmronenue 3a cBOKWCTBAMHM TaJIOT€HOB, UX
COCIMHEHUN U SBJICHUSMH, IPOUCXOJSIIHN-
MU ¢ HUMU. OnUCaHUE XHMMHUYECKOrO DKC-




Tema ypoka

Coaep:xanue ypoka

Buj 1esiTeJJbHOCTH YYeHHKA

NepUMEHTa C MOMOUIbI0  €CTECTBEHHOTO
(pycckoro wiM poJHOIO) sI3bIKA W fA3bIKA
xumun. GopmynupoBaHue BBIBOJIOB IO pe-
3yJbTaTaM [POBEACHHOTO 3KCIIEPUMEHTA.
Opranuzanus yueOHOro B3aUMOJACUCTBUS B
rpyIre

Pemenne skcmne-
PUMEHTAIBHBIX
3aJ1a4 110 TeMeE
«Ioarpymnma
KHCJI0pOJa»

(1/1)

Pemienue sKkcnepuMeHTaIb-
HBIX 3amau mo teme «llox-
rpymnmna KKUciaopoaa»

DKCIepUMEHTAIbHOE UCCIIeJOBaHHe
CBOICTB HEMETANIOB M MX COCIUHEHUH,
pellleHrne SKCIEepUMEHTAIbHBIX 3aJad 1o
teme «lloarpynmna xucinopona». Pabora c
1abopaToOpHBIM 000PYJOBaHHEM U Harpena-
TEIbHBIMU NPUOOpPaMH B COOTBETCTBUU C
MpaBUJIaMU TEXHUKHU 0€30MMacHOCTH.
HaGnronenue 3a cBOWCTBaMU KHCIOPOJA,
Cepbl, UX COCIUHEHUU U SBICHUSMU, MPO-
UCXOJIUMU ¢ HUMHU. OmnucaHue Xxumuye-
CKOTO DJKCIIEpUMEHTa C IIOMOIIbIO ecTe-
CTBEHHOTO (PYCCKOTO WMJIM POJHOTO) SI3bIKa
U s3bika XuMuu. DopmynupoBaHHE BBIBO-
JIOB IO pe3yJbTaTaM IPOBEJECHHOIO JKCIe-
pumenTa. Opranuzanus yaeOHOTO B3aUMO-
JICHCTBHSI B TPYIIIIE

Pemenue skcne-
PHUMEHTAJIbHBIX
3a1a4 10 TEMeE
«Toxarpymma a3o-
tay (—/1)

Pemienue sKkcnepuMeHTaIb-
HBIX 3amau mo teme «llox-
rpyImmna a3ora»

DKCIepUMEHTAILHOE UCCIICIOBAHKE
CBOMCTB HEMETALIOB M HMX COCAUHCHUH,
pellleHrne SKCIEepUMEHTAIBHBIX 33Ja4 o
teme «lloarpynma azora». PabGota ¢ mabo-
paTopHBIM 000PYAOBaHHWEM U HarpeBaTelb-
HbIMM TpUOOpaMu B COOTBETCTBHM C Ipa-
BUJIAMH TEXHUKHU 0€30M1aCHOCTH.

HaOmronenue 3a cBOMCTBAMU HEMETAJLIOB U
WX COCIMHEHUN U SBICHUSIMH, POUCXOIS-
oM C HHUMU. OHI/IC&HI/IC XUMHUYCCKOI'O
HKCIIEPUMEHTa C MOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO
(pycCKOTO WIJIM POJHOTO) SI3bIKA M S3BIKA
xumun. ©opMmynupoBaHue BBIBOJIOB IO pe-
3yJIbTaTaM TPOBEJICHHOTO JKCIICPUMEHTA.
Opranuzaius yaeOHOTO B3aUMOJCHCTBUS B

rpynmne.

Pemenue skcne-
PUMEHTATLHBIX
3a/1a4 1o TeMe
«Toxarpymma yr-
aepona» (—/1)

Pemienue  skcrniepuMeHTaNb-
HBIX 3amad 1o TteMme «Ilom-
TpyIIa yriaepoaay.

DKCIIepUMEHTAILHOE UCCIICJIOBAHHE
CBOMCTB HEMETAINIOB M HMX COCAUHCHHH,
pellieHrne SKCIEepUMEHTABHBIX 33]a4 o
teme «lloarpymnma yriepona».Padota ¢ na-
OopaTtopHbIM 000pyJOBaHHWEM W HarpeBa-
TCIIbHBIMU HpI/I60paMI/I B COOTBETCTBUU C
MpaBUJIaMU TEXHHUKHU 0€30MacHOCTH.
HaOmronenne 3a cBoiicTBAaMH HEMETAIJIOB U
UX COCIMHEHUW W SIBICHUSMHU, MPOUCXO-
JAmuMH ¢ HUMU. OmnucaHue XUMHUYECKOTro
IKCIIEPUMEHTA C MOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO
(pyccKkOro WM POAHOTO) S3bIKA M SI3BIKA
xumuu. GopmynupoBaHue BBIBOJOB IO pe-
3y/lbTaTaM IPOBEJECHHOTO SKCIIEPUMEHTA.
Opranu3zaiiys yaeO0HOT0 B3aUMOJCHCTBHS B




Tema ypoka

Coaep:xanue ypoka

Buj 1esiTeJJbHOCTH YYeHHKA

rpyIme.

ITonyyenue, co-
OupaHue u pac-
NIO3HABaHUE Ta-

30B (1/1)

[lonyyenue, cobupanue u
pacro3HaBaHHE Ta30B.

Pabota ¢ mabopaTtopHbIM 000pYAOBaHHEM H
HarpeBaTebHBIMU NPUOOpaMu B COOTBET-
CTBUM C TpaBWJIAMHU TEXHUKUA O€30mMacHo-
ctu. HaGmaronenue 3a cBoiicTBaMy HEMETAI-
JIOB M UX COEAMHEHUW U SIBIICHUSMH, IMPO-
UCXOIMMH ¢ HUMU. OmnucaHue Xumuye-
CKOr0 DJKCIIEPUMEHTa C IIOMOIIbIO €ecTe-
CTBEHHOT'O (PYCCKOTO WJIM POJIHOTO) SI3bIKA
U si3plka XUMUU. DOPMYIHPOBAHHE BBIBO-
JIOB IO pe3yJbTaTaM MPOBEICHHOIO JKCIIe-
pumenTa. OpraHuzanusi y9eOHOTO B3aUMO-
JICUCTBUSA B TPyIIIEC.

TEMA 5. OGOBIIIEHUE 3HAHUM 1O XUMMHH 3A KYPC OCHOBHOM HIKOJIBI.
IHHOAT'OTOBKA KI'OCYJAPCTBEHHOU UTOI'OBOU ATTECTAIIM (TT'HA)

ITepuoanueckuit
3akoH u [lepuo-
JIAYECKasi CUCTe-
ma 1. 1. Menne-
JIeeBa B CBETE
TEOPUH CTPOEHUS
aToma (2/2)

[Iepnonnueckuit 3akoH u Ile-
pUoJMUYecKas CUCTeMa XUMHU-
yeckux oanementos . N.
Menneneena. dusnueckuii
CMBICJT MOPSIKOBOIO HOMEpa
3JIEMEHTa, HOMEpPOB Iepuoja
U Tpynnbl. 3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHEHUSI CBOWCTB 3JIEMEH-
TOB U WX COCJIWHEHUMN B IIe-
puoJax W rpynmnax B CBETE
MIPEACTABICHUN O CTPOEHUU
aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAUCHHUE
Ilepnoanyeckoro 3akoHa.

[IpencraBinenne wHPOpPMAIMM IO TEME
«Ilepuoanyeckuii 3akoH u Ilepuoanueckas
cucreMma /[. 1. MenzeneeBa B cBeTe TEOpUHU
CTPOCHHsI aTOMa» B BHUJIC TaOJIMII, CXEM,
OIOPHOTO KOHCMEKTA, B TOM YHCIIE C MpHU-
MmeHenueMm cpeacts UKT. Beinonnenue Tte-
CTOBBIX 3aJaHUH I10 TEME.

Bunpl xumude-
CKHMX CBSI3eH U
TUIIBI KPUCTAJI-
JIMYECKUX pellie-
TOK. B3aumo-
CBSI3b CTPOCHUS U
CBOMCTB BEIIIECTB

(1/1)

Buapl xumMudyeckux cBs3ed U
TUMBl KPUCTAJUIMYECKUX pe-
merok. B3aumocssA3p crpoe-
HHUS U CBOUCTB BEIIECTB.

[IpencraBinenne uHPOPMAIUU 1O TEMe
«BuIbl XMMHUYECKUX CBSI3€M M THUIBI KpHU-
CTAJUIMYECKUX  pelmerok.  B3ammocssp
CTPOCHHUSI I CBOMCTB BEIISCTB)» B BUIE Ta0-
JIML, CXEM, OIIOPHOIO KOHCIIEKTa, B TOM
gyucie ¢ npumeHenueM cpencts MKT. Ber-
IIOJIHEHHE TECTOBBIX 3aJaHUH 10 TEME

Knaccudukanus
XUMUYECKHX pe-
aKUUi 10 pas-
JTUYHBIM TIPU3HA-
kaM. CkopocTb
XUMHUYECKHUX pe-

axnuii (1/2)

Knaccudukanus XuMudecKux
peakuuil no pa3Iu4HbIM IPH-
3HaKaM (YUCIIO U COCTaB pea-
TUPYIOIIUX U O00pa3yOUUXCs
BEILIECTB; HAJIMYUE TPAHUIIbI
paznena ¢a3; TeroBou (-
(beKT; u3MEHEHHe CTerneHeil
OKHCJIEHHS aTOMOB; HCIIOJb-
30BaHUE KaTaln3aTopa;
HampaBJieHWe TMPOTEKaHUSA).
CKOpoCTh XUMHUYECKUX PEaK-
UM ¥ (QaKTophl, BIHSIONINE
Ha Hee.

[IpencraBnenne wHPOPMAIMM TIO TEMe
«Knaccudukarus XuMAYECKUX PEaKIUi 1O
paznuyHbIM Npu3HakaM. CKOpOCTh XUMUYe-
CKHX peaklui» B BHUAE TaOJHUIl, CXEM,
OIIOPHOTO KOHCIEKTA, B TOM YHCIIE C IpHU-
MenenueM cpeacts UKT. Beimonnenue Tte-
CTOBBIX 3a/IaHUH I10 TEME.

Jucconmanus
AJIEKTPOJIUTOB B
BOJIHBIX PacTBO-
pax. loHHBIE

DIIEKTPOJIMTHYECKAST  TUCCO-
uanus KUCIIOT, OCHOBaHWUIA,
cosneil. MoHHbIE ypaBHEHUS.
YcnoBuss IpOTEKaHUs peak-




Tema ypoka

Coaep:xanue ypoka

Buj 1esiTeJJbHOCTH YYeHHKA

YpaBHeHus pe-
axuuu (1/1)

1l oOMeHa 10 KOHIIA.

OxucnutenbHo- | OKUCIUTENbHO- BOCCTaHOBHU-

BOCCTAHOBUTENb- | TeAbHbIE peakuuu. OKHUCIU-

HBIEC PEaKIUU TeJb, BOCCTAHOBUTEb.

(1/1)

Knaccudukanus | [Ipocteie u cioxusie Beule- | [IpencraBienne wuHdopmanuu 1o Teme

Y CBOWCTBA HEOP-

cTBa. MeTajjibl U1 HEMETaJlJIbL.

«Knaccuukanus u cBONCTBa HEOpraHUYe-

raHUYECKUX Be- CocraB, knaccuukanuss U | CKUX BEIIECTB» B BHAE TaONMI, CXeM,
mecTB (2/3) o0IIre XUMUYECKHEe CBOWCTBA | OMTOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM YHCIE C IpU-
OKCHJIOB U TUAPOKCHAOB (oc- | MeHeHueM cpeactB UKT.
HOBAaHUH, KHCIOT, am¢orep- | BrimoiHeHne TeCTOBBIX 3a1aHuil 110 TEMeE.
HBIX THUIPOKCHJIOB), COJU B
ceere TO/I.
Tpenunr- Tpenunr-rectupoBaHue 1o | BeimosHeHHe TecTa 3a KypC OCHOBHOI

TECTUPOBAHUE TI0
Bapuantam ['MMA
MPONUIBIX JIET U
neMoBepcuu (2/4)

Bapuantam ['MA mnpouuibix
JIeT U IEMOBEPCUU

IIKOJIBI




