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1. Tlmanupyemsbie pe3yabTaThl OCBOCHUS YYEOHOTO IMpeaMeTa
TpebGoBanusi K pe3yibTaraM OCBOCHHs OOYYalOIIMMHUCA Kypca XHUMHH B OCHOBHOHM IIIKOJIE
OTpEACISAIOTCA KIIOUEBBIMHM 3a/ladaMu  00Iiero oOpa3oBaHUS, OTPAKAIOUIUMHU HHJIMBUIYyaJbHBIE,
OOIIIECTBEHHbICE W TOCYJApPCTBEHHBIE MOTPEOHOCTH, M BKJIOYAIOT JIMYHOCTHBIC, METAIpPEIMETHbIC U
IIPEAMETHBIE PE3YNIbTAThl OCBOCHUS IIPEAMETA:

» JIMYHOCTHBIC, BKJIFOYAIOT TOTOBHOCTh W CIOCOOHOCTh OOYYAIOIIMXCS K CaMOPa3BUTHIO U
JMYHOCTHOMY CaMOOIIpeAENIEHUI0, CPOPMUPOBAHHOCTD UX MOTUBAILIMHU K OOYYEHUIO U IIeJIEHANIPaBICHHOM
MO3HABATEJIbHON JIEATETbHOCTH, CUCTEMbl 3HAYMMBIX COLMAIBHBIX M MEXJIMYHOCTHBIX OTHOIICHHM,
LEHHOCTHO-CMBICJIOBBIX YCTAHOBOK, OTPAXKAOIINX JMYHOCTHBIE U IPaXKTAHCKUE MO3UIUU B AEATEIBHOCTH,
COLIMATIbHBIC KOMIIETCHIIUU, TIPABOCO3HAHKE, CIIOCOOHOCTh CTABUTH IIEJIM M CTPOUTH )KM3HCHHBIE TUIAHBI,
CIIOCOOHOCTH K OCO3HAHUIO POCCUNUCKON MIEHTUYHOCTH B MOJHUKYIBTYPHOM COLILYME,

» METanpeMETHBIE, BKIIOYAIONINE OCBOCHHBIC OOYYAIONUMUCS MEXIPEIMETHBIC TMOHSATUS U
yYHHUBEpcaibHble ydeOHbIe JeCTBUS (PEryasSTUBHBIC, I03HABATEIbHbBIE, KOMMYHUKATUBHBIE), CIIOCOOHOCTD
UX HCIONB30BaHMS B Y4eOHOH, TO3HABATENLHOW H COLMAIBHOW TMPAKTHKE, CAMOCTOSITEILHOCTD
IUTAHUPOBAHMS M OCYILIECTBJICHHS y4eOHON AESITeNbHOCTH U OpPraHU3allii y4eOHOro COTPYAHHYECTBA C
neIaroraMu ¥ CBEpCTHUKAMU, TIOCTPOSHUE WHINBUYaTbHOU 00pa30BaTEIIbHON TPASKTOPHUH.

» TpeJMETHBIC, BKIIFOYAIOIINE OCBOCHHBIC OOYYAIONIMMHUCS B XOJ€ U3YUEHHUS Y4eOHOIrO MpeaMera
YMEHHSI CHICIIU(UICCKIEC Il TaHHOW IPEeIMETHON 00JIaCTH, BUJIBI ICATECIHLHOCTH IO MOJYICHHUIO HOBOTO
3HaHMUS B paMKax ydueOHOro MpeaMeTra, ero mpeoOpa3oBaHUI0 U MPUMEHEHHUIO B Y4eOHBIX, y4eOHO-
MPOEKTHBIX U COIMAIBHO-TIPOCKTHBIX CUTYAIUSAX, (POPMUPOBAHNE HAYYHOT'O TUIIA MBIIUICHHS, HAYIHBIX
MPEACTABICHUN O KIIFOYEBBIX TEOPUSX, TUIIAX U BUJAX OTHOLIEHUH, BJIAJICHUE HAYYHON TEPMUHOJIOTHUEH,
KJIFOUEBBIMU MMOHATUSIMHU, METOJJAMHU U TIPUEMaMHU.

BrinyckHHK HayduTcs:

® XapakTepH30BaTh OCHOBHBIC METObI TO3HAHUS: HAOIIOACHHUE, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT;

® OMNUCHIBATh CBOWCTBA TBEP/BIX, KUIKUX, FA3000pa3HBIX BEUIECTB, BBIACISSA UX CYIIECCTBEHHBIC
MIPU3HAKY;

® pacKpbIBaTh CMBIC]I OCHOBHBIX XMMHUYECKHX IMOHATHUM «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMUYECKUU
SJIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIIOKHOE BEIIECTBOY», «BAJICHTHOCTHY, «XHMHUUYECKAs PEaKIus»,
HCIIOJIb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHH;

® pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHsI MacChl BEILECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM TEOPUH;

® pasnuyaTh XUMHYECKUE U (PU3MUECKUE SIBJICHUS;
Ha3bIBaTh XUMHUUECKHUE DJIEMEHTHI;
OTIPEIETISATH COCTAaB BEIIECTB 10 UX PopMyIiam;
OTPEIETSATh BAJIGHTHOCTh aTOMa DJIEMEHTA B COCTMHEHUSX;
ONPENENATh TUIl XUMUYECKUX PEAKIU;
Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEAKIIHIi;
BBISIBJIATh MPU3HAKU, CBUICTEJIBCTBYIOIIME O MPOTEKAaHUUM XHMHYECKOM peakluu Mpu
BBITIOJIHEHUH XUMHUYECKOTO OTIbITA;
COCTaBJIATH (POPMYJITBI OMHAPHBIX COCTMHEHUI;
COCTABJISITh YPABHEHHSI XUMHYECKUX PEaAKIIHI;
coOnroaaTh npaBuiia 6€30macHoi paboThI PU MPOBEAECHUN OTIBITOB;
MOJIb30BAThHCS JTA0OPATOPHBIM 000PYAOBAHUEM U TIOCYIOMH;
BBIYHCIIATh OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BELIECTB;
BBIUHCIISATH MAaCCOBYIO JIOJTF0 XUMUYECKOTO dJIEMEHTa M0 PopMyJsie COeAMHEHNUS,

® BBHIUUCISITH KOJHMYECTBO, 00BEM HITH MAcCCy BEIIECTBA MO KOJIHMYECTBY, 00BEMY, MacCe peareHTOB
WJIU TIPOYKTOB PEaKITNH;

® XapakTepu30BaTh (PU3MYECKHE W XHUMHYECKHE CBOMCTBAa MPOCTHIX BEMIECTB: KUCIOPOJa H
BOJIOPOJA;

® TI0JTy4aTh, COOMPATH KUCIOPO M BOJOPOI;

® pAacIo3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HbIE BEIIECTBA: KUCIOPO/I, BOJIOPOI;



® pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaipo;

® DPACKpBIBaTh CMBICI MOHATHH «TeTI0OBOM 3(h(PEKT peakuny», «MOISPHBII 00bEM»;

® XapakTepHu30BaTh (PU3NUECKHE U XMMHUECKHUE CBOICTBA BOJIBL;

® DPACKpBIBaTh CMBICIH MTOHSATHUS «PacTBOPY;

® BBHIUUCIISTH MACCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PaCTBOPE;

® TIPUTOTOBJISATH PACTBOPHI C ONMPEACTICHHON MAacCOBOM J0JIEi paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

® Ha3bIBaTh COCMHEHUS U3yUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTAHMYECKUX BEIIECTB;

® XapakTepu3oBaTh (PU3MYECKUE M XMMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHX
BEIIECTB: OKCHU/IOB, KICIIOT, OCHOBAaHUH, COJIEH;

® OMpeAensTh NPUHAUICKHOCTh BEUIECTB K OIPEIeJICHHOMY KJIaCCy COSAMHEHUN;

® COCTaBJIATH GOPMYJIbI HEOPTaHMYECKUX COCTUHEHUHN U3yUeHHBIX KIacCOB;

® DPOBOAUTH OIBITHI, MOJATBEPKIAIOUINE XHMHUYECKHE CBONCTBA H3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPTraHWYECKHUX BEILIECTB;

® pacno3HaBaTh ONBITHBIM IYTEM PACTBOPHI KHUCIOT M IIEJIOYEH 10 H3MEHEHHI0 OKPaCKU
UHAMKATOPA;

® XapaKTepH30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/y KJIacCaMU HEOPTaHUYECKUX COCAMHECHHIA;

e packpsiBaTh cMbIci [lepuonnueckoro 3akona /.M. Menneneena;

® OO0BACHATh (PU3MUECKUI CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOTO) HOMEpPAa XHMHYECKOTO 3JIEMEHTA,
HOMEPOB IPYIIIBI U Iepuoa B nepuoaudeckoii cucteme .M. Menneneesa;

e OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHs CTPOEHUS aTOMOB, CBOMCTB 3JEMEHTOB B Ipejaenax
MaJIbIX IEPHOJIOB U TJIABHBIX MOJTPYIIIL;

® XapaKTEepPU30BaTh XUMUUYECKHE JIEMEHTHI (0T BOJIOPOA A0 KAIBIMs) HA OCHOBE MX MOJIOKECHHUS
B niepuoanueckoit cucreme /.M. MenneneeBa u ocoOEHHOCTEN CTPOSHHS UX aTOMOB;

® COCTaBJISTh CXEMBI CTPOEHHUS aTOMOB MepBbiXx 20 3JIeMEeHTOB mepuoanueckoil cucremsl JI.U.
Menneneena;

® PaCKpBIBaTh CMBICII MIOHATUN: «XUMHUYECKas CBSI3bY, «3JEKTPOOTPUIIATEIHLHOCTDY;

® XapakTepH30BaTh 3aBHUCHUMOCTh (PH3UYECKHX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIA KPUCTATUNYECKOU
peleTKy;

® ONpEeNeNsATh BU XUMHUYECKON CBA3U B HEOPTAaHUUECKUX COCAMHEHUSX;

e 1300pakaTh CXEMBI CTPOSHHUS MOJIEKYJT BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUJAMU XUMHUECKHX
CBS3€H;

® pacKpbIBaTh CMBICI MOHATHN «MOH», KKATUOHY», «AHUOHY, «QJIEKTPOIUTHIY, «HEITEKTPOIUTHIY,
«ONEKTPOJIUTHYECKAST JTUCCOIUALIUASY, «OKUCIUTENbY, «CTEMEHb OKUCIEHUS» «BOCCTAHOBUTEIDY,
«OKHCIIEHHEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

® ONpENEeNsATh CTENEHb OKUCIECHUS aTOMa AJIEMEHTa B COCIMHEHNH;

® pacKpbIBaTh CMBICII TEOPHUH HIEKTPOIUTHUECKOU JTUCCOIUAIINY;

® COCTaBJIATh YPAaBHEHUS AJEKTPOJUTUUECKON JUCCOUUALIMU KUCIIOT, IIEI0YEH, COEH;

® OOBSICHATH CYIIHOCTh TIPOIIECCa DJICKTPOJUTUYECKONW TUCCOIMAIIMU M PEaKIUid HOHHOTO
oOMeHa;
COCTaBIISITh TIOJTHBIC U COKPAIICHHBIE HOHHBIE YPaBHEHUS PEaKIIUi OOMEHa,
OTIpeeNATh BOZMOXKHOCTh MPOTEKAHMI pEeaKIiif HOHHOTO OOMEHa;
MIPOBOJIUTH PEAKIIMH, MOATBEPKIAI0IINE KAUECTBEHHBII COCTAaB Pa3JIMUHbIX BEIIECTB;
ONpEeNIENsATh OKUCIUTENh U BOCCTAHOBUTEIID;
COCTABJISITh YPABHEHUS OKUCIUTEIHPHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIA;
Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BAUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUECKOU PEAKIIHH;
KJIaCCU(PUITUPOBATh XUMUYECKHUE PEAKIINH TI0 PA3TUYHBIM ITPU3HAKAM;
XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXIY COCTAaBOM, CTPOEHHUEM U CBOMCTBAMH HEMETAILIIOB;

® T[IPOBOJUTH OIBITHI TO TMOJYyYEHUIO, COOMPAHUI0O W M3YUYCHHI0 XUMHUYECKUX CBOWCTB
ra3000pa3HBIX BEIIECTB: YIIIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa;

® pAaCIIO3HABATH OMBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HbIC BEIECTBA: YIIICKUCIBIN ra3 1 aMMHaK;



® XapaKTEepPH30BaTh B3aUMOCBS3b MEX/y COCTAaBOM, CTPOCHUEM U CBOWCTBAMH METAJLIOB;

e Ha3bpIBaTh OPraHMYECKHE BEIEeCTBA MO UX (opMmyse: MeTaH, 3TaH, 3TUJIEH, METAHOJ, 3TAHOII,
TJIMIEPUH, YKCYCHas KHCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsi KHCIIOTa, CTEapUHOBAas KHUCIIOTA, OJIEMHOBAs KHUCIIOTA,
[II0K032;

® OIICHUBATDH BIUSHUE XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUs OKPYKAOIIel Cpe/ibl Ha OpraHU3M YeJIOBEKa;

® TPaMOTHO OOpaIaThCs C BELIECTBAMH B MIOBCEHEBHOM KU3HU

® OMpeAeNsaTh BO3MOKHOCTh NMPOTEKAHUs PEaKUUi HEKOTOPHIX IMPEACTABUTENCH OpraHMYeCKHX
BEIIIECTB C KHCIOPOAOM, BOAOPOIOM, METAJUIAMU, OCHOBAaHUSIMH, T'aJIOTCHAMHU.

BbIyCKHUK TOTYYUT BO3MOKHOCTD HAyYUThCS:

® gbI08U2AMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMATILHO SUNOME3bl O XUMUYECKUX CBOUCMBAX eujecms Ha
OCHOBe UX cOCmasa U CMpPOeHUs, UX CNOCOOHOCMU 6CMYNAMb 6 XUMUYecKue peakyuu, o xapakxmepe u
NPOOYKMAX PA3TUYHBIX XUMUYECKUX PeaKyull;

® Xapaxmepuszoeamsv 6euwjecmea no COCMasy, CMPOEHUIO U CBOUCMBAM, YCMAHABIUBAMb
NPUYUHHO-CILeOCMBEHHbIE C8A3U MeHCOY OAHHLIMU XAPAKMEPUCTUKAMU 8elecmad;

® cocmasnams MOJEKYIApHble U NOJHble UOHHbIe YPAGHEHUS NO COKPAUJeHHbIM UOHHBIM
VPABHEeHUAM,

® 1POCHO3UPOBAMb cnocobrHocmy sewecmsa NpOAGIAMb oKucaumenvHole unu
80CCMAHOBUMENbHBIE CBOUICIBA C YUENOM CMmeneHell OKUCTIeHUs. I1eMEHMO08, 8X00AWUX 8 e20 COCMAas;

® CcoCcmasnAms YpaeHeHus peaxyutl, COOMEemcmayowux nocie008ameibHOCmuy npespaujeHull
HEeOP2AHUYECKUX 8eUieC8 PA3TUYHBIX KIACCO8,

® guidgUCAMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMANbHO 2UNOme3bl O pe3yabmamax 6030etcmeus
PA3IUYHBIX (hDaKmMopo8 Ha U3MeHeHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU peaKyul;

® ucnonvb308ams NpuoOpemeHHvle 3HAHUL Ol IKONO2UYECKU 2PAMOMHO20 HNOBe0eHUs 8
OKpyoscarouell cpeoe;

® UCNOIBL3068aMb NPUOOPEMEHHbLE KIT0YUeble KOMNEMeHYUlU NpU 8bINOJIHEHUU NPOEKMO8 U YYeOHO-
ucc1e008amenbCKux 3a0ad no U3y4eHuro c8oLcms, cnoco606 Noay4eHus U pacno3HABAHUsL 6eUleCE;

® 00bEeKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O 8eUeCMBAX U XUMUYECKUX NPOYeccax,

® Kpumuyecku OMHOCUMbBCA K NCEBOOHAYYHOU UHDOpMayuu, HedoOpOCo8eCmHOU peKiame 8
cpedcmeax Maccosol ungopmayuu;

® 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEeOPeMUYECKUX 3HAHUL N0 XUMUU OJisi NPAKMUYECKOU OesimelbHOCmU
yenosexa,

® co30asamv MoOenu u cxemvl OJisl peuleHusi Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHLIX 3a0ai; NOHUMAMb
HeobX00UuMocms CoON00eHUsI NPeONUCAHUL, NPedNdAcaeMblX 8 UHCIMPYKYUSX N0 UCHOIb308AHUIO JIeKaAPCMa,
cpeocme O6bImoBol Xumuu u op.

W3ydenue mpenMeTHo obmactu "Xumus" 1oIKHO 00eCenTh:

1. popmupoBaHue TEpPBOHAYAIBHBIX CHCTEMAaTU3UPOBAHHBIX TMPEJCTABICHUA O BEIIECTBAaX, MX
MPEBpAICHHUSIX U TPAKTHYECKOM MPUMEHEHHUH; OBJIa/IEHUE MTOHATHITHBIM arnapaToM U CUMBOJINYECKUM
SI3BIKOM XVIMFIH;

2. 0CO3HaHUE 0OBEKTUBHON 3HAUMMOCTH OCHOB XMMHUYECKOM HAayKH KaK 00J1acTH COBPEMEHHOTO
€CTECTBO3HAHUS, XHMUUECKUX MTPEBPAIICHII HEOPTaHUIECKUX U OPTaHUIECKUX BEIIECTB KaK OCHOBBI
MHOTHX SIBJICHUH KUBOW M HEXKHUBOHN MPUPOJIBI; YIIyOJIeHHE MPEICTaBICHUN O MaTepHaIbHOM
€IMHCTBE MUPA;

3. OBJaJieHHE OCHOBAaMM XMMHUYECKON IPAMOTHOCTH: CLIOCOOHOCTHIO aHATM3UPOBATh U OOBEKTUBHO
OILICHUBATh KU3HEHHBIC CUTYAIINH, CBI3aHHBIC C XMMHUEH, HaBBIKAaMH 0€3011acHOTO 00pAaIeHHUs C
BEIIIECTBAMHM, UCIIOJIb3yEMBIMHU B IIOBCEITHEBHON KU3HU; YMEHUEM aHAJIM3UPOBATh U IUIAHUPOBATh
9KOJIOTUYECKH O€30MacHOe MOBEICHHUE B IENISIX COXPAHEHUS 30POBbS M OKPY)KAIOIIEH CPEeIbl;

4. (dhopmupoBaHHE YMEHHI YCTaHABIMBATH CBA3M MEXKIY PEabHO HAOIIO1aeMbIMI X UMHUYECKUMU
SIBIICHUSIMU U TIPOIIECCAMU, TIPOUCXOISIIIMHA B MUKPOMHPE, OOBSCHATH MPUYMHBI MHOTOO0pa3us
BEIIIECTB, 3aBUCUMOCTb UX CBOWCTB OT COCTaBa U CTPOEHHUSI, & TAK)KE 3aBUCUMOCTb TPUMEHEHUS
BEIIIECTB OT UX CBOMCTB;



5. mpruoOpeTeHne ObITa UCTIOIH30BAHUS PA3TMYHBIX METOJIOB M3YUEHUS BEIIECTB: HAOMIOICHHUS 33 UX
MPEBPAICHUSIMY TIPU MPOBEICHUN HECIIOKHBIX XMMHYECKHUX IKCIIEPUMEHTOB C UCIOJIb30BaHUEM
1a60paTOPHOTO 000PYIOBAHUS U IPUOOPOB;

6. ¢bopMupoOBaHHE MTPEICTABICHHUI O 3HAYCHUN XUMHUYECKON HAYKH B PEIICHUU COBPEMEHHBIX
9KOJIOTUYECKUX MPOOJIEM, B TOM YHCJIC B IMPEAOTBPAIICHUN TEXHOTCHHBIX U 3KOJOTHYECKUX
Karactpod.

7. cnenible W Ca0OBHIAIIAE OOYYAIONIMECs: OBJAJCIOT MPABUIAMHU 3allMCH XUMHUYECKUX (HOpMyT ¢
UCTIOJIb30BaHUEM PeIbeHO-TOUCUHON CUCTeMbl 0003HaueHul JI. bpaiins;

8. oOyuvaromuecs ¢ OrpaHU4YEHHBIMU BO3MOXXHOCTSIMU 3JIOPOBbS: OBJIQJICIOT OCHOBHBIMH JJOCTYITHBIMHU
METOJIJaMHU HAYYHOTO TIO3HAHUS, UCIIOJIb3YEMbIMH B XUMUH.

2. ConeprxaHue y4eOHOro nmpeameTa.

B cucreme ectecTBEHHOHAYYHOTO O0Opa30BaHM XMMHS KaK y4eOHBIA MpenMeT 3aHUMAeT BaXKHOE
MECTO B IO3HAHUM 3aKOHOB IMPHPOJbl, (OPMUPOBAHMM HAYYHOH KapTUHBI MHpA, CO3AAHUU OCHOBBI
XUMHUYECKHX 3HaHUH, HEOOXOUMBIX IS MIOBCETHEBHON KU3HH, HABBIKOB 3J0POBOT0 M 0€30MacHOTO IS
YeJIOBEKa U OKpY Karolllel ero cpelpl 00pasa xKHU3HH, a TAK)KE B BOCIUTAHUM SKOJIOTHYECKOH KYIbTYPBI.

VYcnenHocTh U3y4eHusl XMMUU CBSI3aHA C OBJIAICHUEM XMMHUUYECKUM SI3bIKOM, COOJIIOICHUEM ITPaBuUIl
Oe3omacHOil paOOTBl MPH BHIIOJHEHUM XUMHUYECKOTO HKCIEPUMEHTA, OCO3HAHMEM MHOI'OYHMCIIEHHBIX
CBSA3€M XMMUH C JPYTHMMHU IIPEAMETaMU IIKOJIBHOIO Kypca.

[TporpaMma Bkro4aeT B c€0si OCHOBBI HEOPIaHUYECKOM M opraHuyeckod xumuu. ['aBHON uaeen
IPOTrpaMMBI SIBJISIETCS CO37jaHKe 6a30BOI'0 KOMIUIEKCA OIIOPHBIX 3HAHUMU 110 XMMHUH, BEIPRXKEHHBIX B (hopMme,
COOTBETCTBYIOILIEH BO3pAcTy 00y4YarOINXCS.

B copep:xaHMM aHHOrO Kypca NPEACTABIEHbl OCHOBOIIOJIATAIOUIME XUMHUYECKHE TEOPETUYECKUE
3HAHMS, BKJIIOYAIOIUE U3YUYEHUE COCTaBa M CTPOCHHUS BEUIECTB, 3aBUCUMOCTH UX CBOICTB OT CTPOEHMSI,
IIPOrHO3MPOBAHUE CBOMCTB BEILECTB, UCCIECJOBAHME 3aKOHOMEPHOCTEH XMMHUYECKMX IPEBpALICHUA U
nyTel yrnpaBieHUs] MU B LEJSIX [TOJy4YEHUs BEIIECTB U MaTEpUasoB.

TeopeTnueckyl0o OCHOBY HM3YyYEHHUs HEOPraHMYECKONM XMMHMH COCTABIIAET aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOE
yuenue, llepuonnuecknii 3akoH J[.M1. MeHnneneeBa ¢ KpaTKMMHM CBEJCHUSAMM O CTPOEHUHU aTOMa, BUAAX
XUMHYECKOH CBSI3H, 3aKOHOMEPHOCTSIX IPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEAKLIHM.

B u3ydyenun kypca 3HauuTelIbHas poJib OTBOJUTCS XUMHUYECKOMY 3KCIEPUMEHTY: NMPOBEACHUIO
NPaKTUYECKMX M J1a0OpaTOpHBIX paboT, OIMUCAHUIO PE3YNbTATOB YUYEHHUYECKOTO HKCIEPUMEHTA,
COOJI0OICHUIO HOPM U ITpaBHJI O€30MacHOM paboThl B XUMUYECKON J1ab0paTopuu.

Peanu3anus naHHOM mporpammbl B mpolecce OOy4deHHs IO3BOJIUT OOy4arolIMMCSl YCBOUTD
KIIFOUEBBIE XUMUYECKHE KOMIIETEHIIMH U MTOHSATH POJIb M 3HAUEHHWE XUMHHU CPEJIU APYTUX HAYK O MIPUPOJE.

Wzyuenne mnpeamera «XuMHUs» B 4YacTH (GOPMHPOBAHUSA Yy OOyYaroIUXCSd HAy4YHOTO
MHUPOBO33pEHHUS, OCBOEHUS OOIIEHAYYHbIX METO/M0B (HaOJIOJEHHE, HW3MEpEHUe, OSKCIEPUMEHT,
MOJIEIMPOBAHKE), OCBOCHUS MPAKTHUECKOTO NMPUMEHEHHS HAyYHBIX 3HAaHUI OCHOBAHO HAa MEXIPEAMETHBIX
cBs3sX ¢ nmpeameramu: «buonorusy, «I'eorpadusy, «ctopusy, «Jluteparypan, «Maremarukay, « OCHOBBI
0€30MaCHOCTH KHU3HEIEATENbHOCTIY, «PyccKkuil A3bIK», «DU3UKa», « IKOTOTHS.

[lepBoHayabHbIE XUMUYECKUE TTOHSATHUS

[Mpenmer xumuu. Tera u eewecmea.OcHosHble MemoObl NO3HAHUA: HAONIOOeHUe, u3MepeHue,
akcnepumenm. Ouzndeckue U XUMuueckue siBiaeHus. Yucrteie BemecTBa U cMecu. CriocoObl pa3ieneHus
cmeceil. AtoM. Monekyna. XUMUUECKHUN 2JIEMEHT. 3HAKU XUMUYECKUX 3JE€MEHTOB. IIpocThie 1 cioxHbIe
BellecTBa. BaeHTHOCTB. 3akon nocmosncmea cocmasa eewjecmsea. Xumuueckue Gopmyssl. MHIEKCHI.
OTtHocuTenbHAsI aTOMHAs U MOJIEKYJIIpHAst Macchl. MaccoBasi 1011 XMMUYECKOTO YJIEMEHTA B COETUHEHUH.
3aKOH COXpaHEHMsI MaccChl BeleCTB. XuUMHUeckue ypaBHeHUs. Koapdumuentsl. YciaoBus U npusHaKu
IIPOTEKaHUsI XMMMUECKUX peakuuid. Mosb — eAMHNIIa KOJIMYecTBa BemecTsa. MomspHas Macca.

Kucnopona. Bonopon

Kucnopon — xuMudeckuit ayieMeHT U mpocToe BemecTBo. Ozon. Cocmag 6030yxa. duzndeckue u
XUMHUYECKHE CBOWCTBa kuciopoaa. [lonydenue u npuMeHeHune kucinopoaa. Tennogot a¢hgpexm xumuueckux
peakyuti. [lonamue 06 3Kk30- u SHOOMepmudeckux peakyusax. Bogopoa — XUMHUYECKU 3JIEMEHT U IPOCTOe
BenlecTBo. Pu3nyeckue W XMMHUYECKHE CBOMCTBa Bojaopoaa. [lomydyeHue Bojgopona B J1aOOpaTOpHH.
Ilonyuenue 6o0opooa 6 npomviuinennocmu. Ilpumenenue 600opooa. 3akon ABoragpo. MonspHblil 00beM
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ra3zoB. KauecTBeHHBIE peaKIuy Ha ra3000pa3HbIe BenlecTBa (KUCI0poa, Boaopoa). OObeMHBbIC OTHOIICHUS
ra3oB [PU XUMUYECKUX PEAKIIHUIX.

Bopna. PactBopsl

Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 600bi 6 npupoode.@u3zuueckue u Xumuyeckue c8OUCMBA 600bL.

PactBopsl. Pacmeopumocmu eeujecms 6 6ode. KonueHtpaius pactBopoB. MaccoBas 0151 paCTBOPEHHOTO
BELIECTBA B pacCTBOPE.

OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COCUHEHUN

Oxcunel. Knaccudukanusa. Homenknatypa. Quiuueckue cgouicmea oKcudos. XUMHUYECKHE
cBoiicTBa OKcuAOB. [lonyuenue u npumenenue oxcuoog. OcHoBanus. Knaccudukanus. Homenknatypa.
Qusuueckue ceoticmea ocHosanuti.llonyuenue ocnoganuti. XMMUYECKHE CBOWCTBAa OCHOBaHMM. Peakius
HerTpanmm3anuu. Kucnorel. Kiaccudukanms. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmea kuciom.Ilonyuenue
u npumeHeHue Kuciom. XuMUYECKUe cBoMCTBa KUCIOT. Muankaropsl. U3mMeHeHne okpacku MHANKATOPOB
B pa3nuuHbIx cpenax. Comu. Knaccudukamnus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmsa coneu.llonyuenue u
npumeneHue conel. XMMUYECKUE CBOICTBa cosieil. I'eHeTnueckast CBsA3b MEXy KJacCaMU HEOPTraHUYECKUX
coenuHeHUl. [Ipobrema 6e30nacHo20 UCNONBL3068AHUS BeUeCE U XUMUUECKUX PeaKyull 8 NOBCeOHeBHOU
arcusHu. Tokcuunvle, 2oprodue u 63pbleoonacHvle eujecmea. bvimosas xumuueckas 2pamomuocme.

Crpoenue aroma. Ileprognueckuii 3aK0H U IEPUOINYECKASI CUCTEMA XUMUYECKUX 371eMeHTOB J[. 1.
Menneneena

CtpoeHue aToMa: sipo, SHEpreTudeckuii yposenb. Cocmas s0pa amoma: npomoHvl, HelmpoHbl.
Hszomonuwi. 1lepnoanueckuii 3akoH .M. MenzeneeBa. [lepuoanueckas cucteMa XUMHYECKUX JJIEMEHTOB
.. MenneneeBa. @U3NYECKUN CMBICI aTOMHOTO (MOPSIKOBOTO) HOMEpa XUMHYECKOIO JIIEMEHTA,
HOMEpA TPYMIbl U MEepuoAa MEPUOIUYECKON cucteMbl. CTPOCHHE HEPreTUYECKUX YpPOBHEH aTOMOB
nepBbix 20 XMMHMUYECKMX 3JIEMEHTOB nepuoanueckod cucremsl (.M. MenpaeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUsI CBOMCTB aTOMOB XHMMHYECKHX JJEMEHTOB M HMX COCJAMHEHUN Ha OCHOBE IMOJIOKCHUS B
nepuoanyeckoit cucreme .M. MenneneeBa u crpoenus aroma. 3HadeHue Ilepuoanueckoro 3akona J[.1.
Meneneesa.

Crpoenue BeniecTB. XUMUYECKAs CBSA3b

DnekmpoompuyamenbHOCMb AMOMO8 XumMuyeckux snemenmos. KoBajleHTHas XUMHUYECKasl CBA3b:
HENoJsipHast U oJisipHast. [lonamue 0 6000POOHOIL C853U U ee GIUAHUU HA (Du3UUecKUe CEOLICEA euecma
Ha npumepe 600vbl. IoHHas1 cBA3b. MeTannuueckas CBsI3b. 1unsvi KpUCMALIU4ecKux peulemox (amomuas,
MOJeKYNIAPHAs, UOHHAA, Memaliiuyeckads). 3asucumocms @QU3UYLECKUX CB0UCME eewecms om munda
KPUCMAIIUYECKOU peuemxu.

XUMHUYECKUE PEAKIIUU

Ilouamue o ckxopocmu xumuueckou peaxyuu. Paxmopul, GIUAIOWUE HA CKOPOCb XUMUYECKOU
peaxyuu. [lonamue o kamanuzamope. Knaccudukanusi XAMUYECKUX PEAKIIUH 10 pa3NTuYHBIM TPU3HAKAM:
YUCITY M COCTaBY HCXOJHBIX W TIOJYyYEHHBIX BEIIECTB; H3MEHEHHIO CTEIICHEW OKUCIEHUS aTOMOB
XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB; MOTJIOMICHUIO WJIM BBIACICHUIO SHEPTUU. DJIEKTPOJUTUYECKAs TUCCOLMALIUS.
DNEeKTpONMUThl U HedNeKTpodauThl. Monbl. Katnonsl u anuonsl. Peakniuu noHHOTO OOMEHa. YcCloBus
MPOTEKAaHUsl peakluid MOHHOTO OOMEeHa. DIEKTPOIUTUUYECKasl JHUCCOLMAINS KUCIOT, IIeTouei u comeil.
Crenens okucinenus. OnpeereHne CTeNeHN OKUCICHUS aTOMOB XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB B COCTMHEHMUSIX.
Oxkucnurens. BoccranoBurens. CylmIHOCTh OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUH.

Hewmerannsr IV — VII rpynn u ux coeauHeHus

[TonokeHne HEMETAIOB B MEPUOAUYECKON cucTeMe XxuMmudeckux sineMenToB .M. Menaeneesa.
OOu1me cBoiicTBa HeMeTauIoB. ['ajorensl: puznyeckre 1 XuMudeckre cBoicTBa. COeTMHEHUS TaIOT€HOB:
XJIOPOBOJIOPOJ, XJIOPOBOJIOpOIHAs KuciaoTa W ee comu. Cepa: (U3NYeCKHe W XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
CoenuHeHHs cepbl: CEPOBOJIOPOJI, CYIb(HIBI, OKCUAbI cepbl. CepHas, cepHucmas u cepo8ooopooHas
Kuciomsl ¥ UX CONU. A30T: ¢puU3HUECKHE U XUMHUYEeCKHue cBoiicTBa. Ammuak. Comu ammonwus. OKCHIBI
azota. A3oTHas kuciora M ee conu. Docdop: ¢uznyeckne W XUMHUYecKHe cBoiicTBa. CoennHEeHUs
docdopa: okcun dhocdopa (V), oprodhochopHast kucimoTa u ee coau. Yriaeposa: Gu3nieckrue U XUMHUIECKHe
CBOICTBA. Aiomponus yenepooa: aimas, epagum, kapour, gyiiepensi. CoeTUHEHUS yIIIepoia: OKCUIBI
yraepoaa (II) u (IV), yronbHas kucnora u ee conu. KpemHuii u e2o coeouHeHus..



MerTaibl U X COeTUHEHUS
llonooicenue  memannoé 6 nepuoouyeckou — cucmeme — Xumuyeckux —anemenmog [
Menoeneesa.Memannvt 6 npupode u obwue cnocobwr ux noayuenus. Obwue @usuueckue ceolicmea
memannos. OOUIME XUMHUECKUE CBOWCTBA METAJUIOB: PEAKIIMU C HEMETAJUIAMH, KHUCIOTaMH, COJSIMH.
Onexmpoxumuyeckuii  pso Hanpsaxcenuu memannos. lllenounple MeTamisl W UX COEIWHEHUS.
[lenouno3eMenbHbBIE METAUIBI U UX COCAMHEHUS. ATMIOMUHHNA. AM(OTEPHOCTh OKCHIA M THAPOKCHIA
amromunms. XKenezo. CoeuHeHUs Kese3a U UX CBOMCTBA: OKCHIBI, TUAPOKCHIBI U comu xxene3a (11 u I11).
[lepBoHauaIbHBIE CBEICHUS 00 OPraHUYECKHX BEIIECTBAX
[lepBoHayanbHbIE CBEJEHUS O CTPOCHUU OPraHUYECKHX BEIIECTB. YTJIEBOJOPOJbI: METaH, ITaH,
TUIICH. MCMOYHUKU Y2Nie8000p0008. NPUPOOHblLiL 2a3, Heghmb, yeoas. Kuciopoacoaepxkaiiie COeAMHEHUS:
COUpThl (METaHOJ, STaHOJ, INIMIEPUH), KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (YKCyCHasi KHCJIOTa, aMHUHOYKCYCHas
KHCJIOTa, CTEapUHOBAS M OJICMHOBAs KUCIIOTH). BHOJIOrnuecky BakKHbIE BEIIECTBA: )KUPBI, TIII0K03a, OCITKH.
Xumuueckoe 3azpssHenue okpyicaioujeli cpeobl U e20 NoC1e0CHEUsl.
Tunel pacyeTHBIX 3a1a4:
1. Beruucienue MacCOBOM AOJIH XUMUYECKOTO IEMEHTa 1o (hopMyIie CoeTMHEHUS.
Yemanoenenue npocmetiweti popmynst sewgecmea no Macco8bim 00AM XUMUYECKUX INEMEHMO8.
2. BpluncieHus Mo XMMUYECKHM YpaBHEHHUSAM KOJIMYECTBa, 00bEMa, MacChl BEIIECTBA MO KOJIMYECTBY,
00BeMyY, Macce peareHTOB WIH MIPOIYKTOB PEAKIUH.
3. Pacyer MaccoBoii J0JIM pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.
[IpumepHBbIe TEMBI TPAKTUYECKUX PaOOT:
1. JlaboparopHoe obopynoBaHue W mpuembl oOpamieHuss ¢ HuM. [IpaBuna OGe3omacHoil paboTh B
XUMHUYECKOH 1abopaTopuu.
OuucTka 3arps3HEHHON MOBAPEHHON COJIH.
IIpu3Haky IpoTEeKaHUs XUMUYECKUX PEaKIIUi.
[TomyueHue KUCIOpPOJa ¥ U3YUEHHE €rO CBOMCTB.
[Tonydyenue BOOOpOIa U U3YYEHUE EI0 CBOMCTB.
[TpuroTtoBneHne pacTBOPOB C OMPECICHHON MacCOBOM T0JIel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
Pemenue skciepuMeHTaNbHBIX 3a7a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPIraHUUECKUX COEIUHEHUID.
Peaxiuu noHHOro oOMeHa.
Kauecmeennvle peakyuu na uonvl 8 pacmeope.
0. Ilonyyenue ammuaxa u uzyuenue e2o c80UCMa.
1. Ionyuenue yenexucnozo 2asza u usyyeHue e2o c80UCMS.
12. Pemenue skcrepuMeHTaIbHBIX 3a1a4 1o Teme «Hemeramisl [V — VII rpynn u ux coeTuHEeHU».
13. Pemenue sKkcriepuMEHTAIBHBIX 33124 10 TeMe «MeTaJuTbl U UX COCIMHEHUS.

RBPBooo~NOk~wb

3. TemaTu4eckoe MIAHUPOBAHUE, B TOM YHUCJIE C Y4eTOM padoyeil MporpaMMbl
BOCIIMTAHUSA € YKA3aHUEM KOJIHYECTBA YaCO0B, OTBOAUMBIX HA OCBOCHHUE KAXKI0M
TeMBbI
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