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Ilnanupyemoiii pe3yiomam
B pe3ynoemame _npoxosicoeHus npozpammuvl Kypca ooyuarouuecs 0044CHbl.

e licnonb3oBaTh 001THE TPUEMBI PAOOTHI C TECTOBBIMU 33JIaHUSIMU  PA3JIMYHOM CIIOKHOCTH,
OPUEHTUPOBATHLCS B IPOTPAMMHOM MaTepHase, yMETh 4eTKO ()OpPMYIUPOBATH CBOU MBICITH

e YMeTh IPaBWILHO PACIPEICNIATh BPEMS MPU BHITIOJTHECHHH TECTOBBIX PadoT.

e (O000mAaTh ¥ MPUMEHSITH 3HAHHS O KJICTOYHO-OPTAaHM3MEHHOM YPOBHE OpPraHU3allUU KU3HU.

e (O0006maTh ¥ MPUMEHSTH 3HAHUS O MHOTOOOpa3HH OPTaHU3MOB.

e ConocTaBisITh 0OCOOCHHOCTH CTPOCHUS U (PYHKIIMOHUPOBAHHUS OPTaHW3MOB Pa3HBIX IIapPCTB.

e ConocTaBisITh OMOJOTHYECKHE OOBEKTHI, TPOIECCHI, SBJICHUS, MPOSBIISIONIUXCS HA BCEX YPOBHSX
OpraHu3aly >KU3HU.

e YcTaHaBIMBATh MMOCIIEIOBATEILHOCTh OMOJIOTUYECKUX 00BEKTOB, IPOIIECCOB, SIBJICHHIA.

e [IpumeHsATH OMOJIOTUYECKHE 3HAHUS B MPAKTUUYECKUX CUTYAIUAX (TIPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHOE
3aJIaHue).

e PaboTtarh ¢ TEKCTOM WJIM PUCYHKOM.

e (O000mmaTh ¥ MPUMCHSITH 3HAHHS B HOBOM CHUTYaIlUU.

e Pemarh 3a7a4u 10 IIUTOJIOTUHM 0A30BOT0 YPOBHS M MOBBIIIIEHHOTO HAa MPUMEHEHUE 3HAHUN B HOBOM
CUTYaIUH.

e Pemath 3amaun 10 reHeTUKe 6A30BOrO YPOBHS U MOBHIIIEHHOTO HAa IPUMEHEHHE 3HAHUN B HOBOU
CUTYaIl1H.

e Pemath 3amaun  MOJIEKYISIpHOI Onosiorud 6a30BOr0 YPOBHS U MOBBIIIEHHOTO HA TPUMEHEHUE

3HAHUU B HOBOW CUTYaIUH.
Cmpyxkmypa npozpammst. Kypc onupaercs Ha 3HAHUS, IOTYYCHHBIE IPU U3YUYEHUU Kypca

6uosoruu 10 knacca. ConepxaHue IporpaMMbl BKIIFOYAaeT 3 OCHOBHBIE pa3ziefia: pelieHre 3aaay 1o
MOJIEKYJISIPHOM OMOJIOrHUH, pelleHre 3aaad Mo IUTOJIOTUH, pellieHHe 3a1ay 110 F'eHEeTHKE, JaHHbIE pa3/Ielibl
JIeNATCS HA TEMBI, U Kakaas TeMa (pakyIbTaTHBHOTO Kypca SIBISIETCS MPOJAO0KEHUEM Kypca OMOIOTHH.
OcCHOBHOW THI 3aHATHM - TpakTUKyM. 7151 Hanbosee yCrnenHoro yCBOSHUsI MaTepralia MiIaHupyrTCs
paznuyuHbie GopMBbI pabOTHI C YUALTUMUCS: pa3HOOOpa3HbIe POpMBbI pabOTHI C TEKCTOM, TECTAMH,
BBITNIOJTHEHUE TBOPUECKUX 3a7aHnil. Ha kax1oM 3aHATUN ydaluMcsl peKOMEHYeTCsl cepys 3a/laHui, 4acTh
KOTOPBIX BBIMOJIHSAETCS B KJIacce, a 4acTh - JOMa CaMOCTOSTENBHO. J{JIsl MPOMEXYTOYHOTO KOHTPOJIS- 3
tecTupoBanus B popme EI'D, 1 HTOroBoro KOHTpoJisi— 3a4er 1o Kypey «Pemienne 6uosnorndyeckux 3aaad B
xoJe noarorosku k EI'O» u npoekTHas nestenbHOCTh. Kype peannsyer KOMIETEHTHOCTHBIN,
NesTeIbHOCTHBIN U MHIUBUAYAbHBINA MOAX0 K 00y4eHHU0. JlesTeIbHOCTHBIN MOJX0/1 peanu3yercs B
nporiecce MPOBEICHHs CAMOCTOATENBHBIX M MPAKTUYECKHX PadOT C yyalllMMHUCs, COCTABIsIET OCHOBY Kypca.
JlesITenbHOCTD YyUUTENsI CBOJUTCS B OCHOBHOM K KOHCYJIBTUPOBAHHUIO YUaITUXCsl, aHAINU3Y U paz0opy
HauboJee MpoOJIeMHBIX BOIIPOCOB U TeM. MHauBuyanu3anus o0y4eHus JOCTUTaeTcs 3a CUET
MCIOJIb30BaHUS B MIPOLIECCE 00YUCHHUS neda2o2uteckoll mexHoI02uu JTUYHOCMHO-0PUEHMUPOBAHHO20
oopaszosanusi « UCY/]» (MHIUBUAYATBHBIN CTUIIb YU€OHOMH ACSITEIHHOCTH).

B noaroroBke U MpoBeIeHUN YPOKOB JAHHOI'O Kypca UCIOIb3YETCS MeXHOI02Us
300pogvecbepezaroue2o 0byuenus U 60CNUMAaHUA: CO3aHNE TICUX0JIOIMYecKoro KoMm(popTa, CaHUTapHO-
TUTHEHUYECKUX YCIOBHI, IBUTaTEIbHON aKTUBHOCTU U JPYTHX KPUTEPUEB, KOTOPHIE BIUSAIOT HA
YCIIEIIHOCTh B 00yYEHUH.



Conep:xxanme Kypca

BBenenue — 2 yaca
1. Bseoenue 6 npeomem

Pecypcsl yueOHOTO yemexa: 00y4eHHOCTh, MOTHBAIIMS, TaMATh, BHUMaHKE, MOJJaJIbHOCTB,
MBILUICHHUE, AEATEIbHOCTh. KOHTPOIIb, CAMOKOHTPOIb.
MoTuBamus Ha ycriex: MaTpHulia HHANBUAYAJIBHOTO yCIeXa, MHANBUAYaIbHAs IpOrpaMmMa
pa3BUTH 001ey4eOHBIX HABBIKOB.
2. Pewenue 3a0ay no meme
«OcHnosHnvie ceoticmea dcugozo. Cucmemnas opeanuzayus dcusnuy-1 vac

3akpenJieHue OCHOBHOI'O CO/IePKAaHUs TeM B X0/l pelieHusi 0M0J0rMYecKHX 3a/1a4:

buonorus - Hayka O KM3HM M €€ 3aKOHOMepHocTsX. lIpenmer, 3agauu, MeTOAbl M 3HAYEHUE
ouosnornu. CBsA3b OHMOIOTMM C JPYTUMH HayKaMH, €€ MEeCTO B CHCTEME eCTECTBEHHOHAYYHBIX H
OMOJIOTMYeCKUX AUCUUIUINH. bronorus B cucteme KynbTypsl. MecTo 6uonoruu B GOpMHUPOBAaHUH HAYIHOTO
MHUPOBO33PEHUS U HAYYHOU KapTUHBI MUPA.

OcHoBHble mTpu3HAKK >KUBOro. OmpeneneHue TMOHATUS <OKU3HbY. buonormdeckas ¢opma
CYLIECTBOBAHMSI MAaTEPUH. Y POBHU OpraHU3aI[MH )KUBON MaTepUU U MPUHIUIIBI UX BbIACICHUS.

OcHoBHble noHaTHA. buonorus. )KusHb. OCHOBHbIE IPU3HAKU KUBOTO. YPOBHU OpraHHU3aIUU
XKHUBOM MaTepuu. Meroabl u3ydeHnus B Ouonoruu. Kierka. Tkanb. Opran. Opranusm. [lomynsauus u Bun.
buoreornenos. buocdepa

Pa3nea 1. Pemmienune 3axa4 no reme «MoJiekyJisipHasi 0uoJiorusi»-6 yacos

3akpenjieHue OCHOBHOI'O COAEP:KAHUS TE€M B X0/€ PelleHus OHOJOrMYeCKHX 3a1a4:
1. Xumuueckuii cocmas xnemxu. Heopeanuueckue eeujecmaa.

XUMHYECKUE DJIEMEHTHI W UX poJib B KieTke. Heopranwueckue BemiecTBa M WX poOJib B
KU3ZHENEATeIbHOCTH KJIEeTKUM. Bojga B KieTKe, B3aMMOCBSI3b €€ CTPOEHUS, XMMHUYECKHX CBOWCTB U
ounonornueckoi posu. Cosin HEOPraHWYECKUX KUCIIOT, UX BKJIaJ B 00€CTICUCHUE KUZHEICATEIbHOCTH KIETKU
U moaaepkaHue romeocraza. oHsl B kietke, ux ¢yHKiuu. OCMOTHYECKOE JaBIEHUE U TYpProp B KIETKE.
BydepHbie cucTeMBbI KIETKH.

2. Xumuueckuiui cocmag Kiemxu. Yeneeoowl. Jlunuowi.

VYrieBoabl B JKU3HEAEATEILHOCTH PACTEHUN, KUBOTHBIX, TPUOOB U Oaktepuil. CTpyKTypHBIE H
(G yHKIIMOHATBHBIE 0COOEHHOCTH MOHOCaXapHA0B U Jucaxapui0B. bruomonuMepsl - mojaucaxapuibl, CTPOCHHE
1 OMoJIOTHYECKas POJib.

JKvpsl vt munu e, 0COOEHHOCTH UX CTPOCHUS, CBSI3aHHBIE C () YHKIIMOHATLHOW aKTUBHOCTHIO KIIETKH.

3. Xumuueckuii cocmae knemxu. benxu.

Opranudeckue BeliecTBa KIeTkU. buomonumepsr — Oenku. CTpyKTypHasi opraHu3anusi 0eTKOBBIX
Mosekyi. CBoiicTBa OenkoB. JleHaTypamus U peHaTypanusi — OMOJIOTHYECKUN CMBICHT U 3HaueHne. OyHKIun
0enkoBbIX MOseKy1. DepMeHTHI, UX posib B 00ECIIEUeHUH MPOIIECCOB KHU3HeAeaTenbHoCcTU. Kiaccudukanus
(dhepMeHTOB

4-5. Xumuueckuii cocmag knemku. Hykneunosvie kuciomol.

HyxnenHoBble KuCHOTH, MX poiib B Kierke. Mcropus msydenus. JIHK — moisekyna XpaHeHHs
HacneacTBeHHOH uHpopmanuu. CtpykrypHas opranuzanus JJHK. Camoynsoenne JIHK. PHK, ee Buapl,
0COOEHHOCTH CTPOEHHUS U (QYHKIIMOHUPOBAHUS

AT® — 0CHOBHOH aKKyMyJIATOp SHEpruu B KieTke. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS MOJIEKYIIbl U (DYHKIIUU
AT®. Butamunsbl, CTpO€HUE, ICTOYHUK IMOCTYILJICHHUS U POJIb B OPraHU3ME U KIIETKE.

6. Tecmupoeanue no pazoeny «Monekynapnas ouonocusny

OCHOBHBIE€ _TOHATUSI. AMHHOKHCIOTBL. AHTHUKOIOH. [ MapodHuIbHOCTS. I'mapodobHOCTD.
I'mukonporenasl. I'yanun. [lenarypaums. JIHK. Komon. Kommnemenraprocts. Jlumomporeuasl. Jlokyc.
Makposnementsl. Mukpoasnementel. Monomep. Hyxkneonporenasl. Hykneorna. Ocmoc. Ilonumep.
[HonmunenTtua. [lentunnas ces3b. PHK. Tumun. @epmentst. [{luto3un. Yparm.




Me:xnpenmernbie cBa3d. Heopranumdeckas xumus. XUMHUYECKHE DJIEMEHTHI INEPUOJUYECKON
cucreMmbl J[.M.MenneneeBa. Moubl (KaTMOHBI M aHUOHBI). Boma m apyrue HeopraHmdecKue BEIIECTBA,
CTPOCHHME MOJIEKYN U CBOWCTBA. Jlucconmanus 3eKTposnToB. Opranudeckas XuMus. OCHOBHbBIE TPYIIIBI
opranudeckux coequHenuil. bygepusie pactBopsl. ®usnka. Ocmornueckoe gapnenue. Jnpdysus u ocmoc.

Pa3znen 2. Pemenue 3axa4 no treme «L{urosorus» -11 yacon

3akpenJieHue OCHOBHOI'O CO/IePKaHUs TeM B X0/ie pelieHusi OM0J0rnYecKUX 3a1a4:
1. Lumonozus kak nayka.

IIpeamer, 3amauyn M METOABI COBPEMEHHOM LUTOJOTMU. MeCTO ULHTOJIOTMM B CUCTEME
€CTECTBEHHOHAY4YHBIX U Ouonornyeckux Hayk. Mcropusi paszButus 1IUTOJOTHS. TeopeTHueckoe u
[IPAKTUYECKOE 3HAYEHHME IUTOJOTMYECKUX HCCIEJOBAHUN B MEIUIMHE, 31pPAaBOOXPAHEHUH, CEIbCKOM
XO035CTBe, Jiesie OXpaHbl IPUPOJIBI U APYTUX cepax YeToBEeYECKON e TEIbHOCTH.

Hctopus otkpeitue kietku. Kinertounas reopus. OCHOBHBIE I10JI0KEHUS IEPBOM KIETOYHON TEOPHUU.
CoBpemeHHas KIIETOYHAasi TEOPHs], €€ OCHOBHBIE MOJIOKEHHSI U 3HAYEHUE JIJIS1 pa3BUTHs OMOJIOTUH.

2. Cmpoenue Kiemku u e€ 0peaHouowl.

[TnasmaTtuueckas memOpaHa u obosnouka kinetku. CtpoeHue MeMOpaHbl kieTok. [IpoHukHOBeHUE
BEIIECTB 4Yepe3 MEeMOpaHy KJIETOK. BBl TpaHCHOpTa BEIIECTB 4Yepe3 IMTOILIa3MAaTHUECKYI0 MeMOpaHy
KJIETOK (TTaCCUBHBIN M aKTUBHBIA TPAHCIIOPT, IK30IUTO3 U SHAOIUTO3). OCOOEHHOCTH CTPOEHUSI 000JI0UeK
IIPOKAPUOTUYECKUX U 3YKAPUOTHUECKUX KIIETOK.

[uronna3zMa u ee CTpyKTypHbIe KOMIIOHEHTbl. OCHOBHOE BELIECTBO IIUTOILIA3MbI, €0 CBOMCTBA U
byHKIHN.

Anpo unrepdazHoil kieTkn. XUMUYECKUIl COCTaB M CTPOCHHUE siApa. 3HA4YeHHE sA]pa B OOMEHe
BEIIECTB M Iiepefaye T'eHETHYECKOH WHopManuu. SApBIKO, OCOOCHHOCTH CTPOCHUS W (YHKIWH.
XpOMOCOMBI, TIOCTOSTHCTBO uucia U (opMbl, TOHKOe cTpoeHue. Ilonsarue o kapuortune. ['ammounHsiii u
JUTIIOUTHBIN HAOOPBI XPOMOCOM.

Anmnapat ['onbmxu. CTpoeHue, pacloioKeHHE B KIETKaX >KUBOTHBIX M pAacTeHHH, (YHKLIUU
anmapata ['olbKM: CHHTE3 MOJIMCAXapuIOB W JIMIHJOB, HAKOIUIEHHE U CO3PEBAaHUE CEKpeToB (Oenku,
JUMUIBI, TOJIMCAXapHUIbl), TPAHCIOPT BELIECTB, POJib B (DOPMUPOBAHHM IIIA3MATUYECKOH MeMOpaHbl U
mu3ocoM. CTpoeHue U PyHKIUU JTU30COM.

Oupomnazmarudeckas cetb (JI1C), ee Tunbl. OcoOOEHHOCTH CTPOSHMSI arpaHy/IsIpHON (TJ1aaKoil) u
rpanyssipHoi (mepoxoBatoit) DIIC. 3navenne riaakoit JIIC B cuHTE3e MonucaxapuaoB U JIUMHUIOB, UX
HakoIyieHHu u TpaHcnopre. 3ammrtHas ¢yHkuusa OIIC (n3omauus M HelTpanu3anus BpeIHbIX JUIS KIETKU
BemectB). Oynkiuu mepoxoparoi DIIC (yuactue B cuHTe3€ 0€IKOB, B HAKOIIJICHUU OEITKOBBIX MPOAYKTOB U
UX TPAHCHOPTE, CBSI3b C JPYTUMH OpPraHOUAaMHU M 000JI0UKOM KIIETKH).

Pubocombl, 0COOEHHOCTH CTpOEHHUS U POJIb B OMocuHTe3e Oenka. [Tonmupubocomel.

Bakyounu pacTuTenbHbIX KIETOK, MX 3HaYeHHeE, cBsA3b ¢ DIIC.

[TnacTuapl: JNEWKOIMIACTBI, XJIOPOIUIACTBI, XpomoruiacTbl. OcoOEHHOCTH, CTpOeHHE U (DYHKLIUU
mwiactud. JJHK mnactun. [Ipoucxoxaenue xnoporuiactoB. BzanMHoe npeBpailieHne iacTus.

MuToxoHIpuH, CTpoeHUE (HapyXHasi U BHYTPEHHsSSI MeMOpaHbl, KPUCTHI). MUTOXOHIpUATIbHBIE
JHK, PHK, pubocomsl, ux ponb. OyHKIMM MUTOXOHIApUN. [MIIOTE3BI O MPOUCXOKICHUN MUTOXOHIPUH.
3HaueHue BO3HUKHOBEHUS KUCIIO-POAHOTO JABIXaHUS B SBOJIIOIMH.

Knerounslii nieHTp, ero crpoenue u GyHkiuu. OpraHouabl 1BHxKeHUs. KieTouHble BKIIOUSHHS —
HEMOCTOSHHBIA OpraHOu] KJIETOK, 0COOCHHOCTH U (QYHKIUH.

3. @Domocunmes
OOmeH BemecTB U dHepruu. [IoHATHE 0 MIACTUYECKOM M SHEPreTHIeCKOM OOMEHe.

®otocunTe3. CBeTOBas M TeMHOBas (ha3bl (POTOCHHTE3a, OCHOBHBIE MTPOIECCHI, TPOUCXOISIINE B 3TH
¢a3pl. OcHOBHBIE HWTOTH CcBeTOBOM (ha3el - cuHTe3 AT®, BbIIENCHHE KHUCIOpOAa, oOpa3oBaHUE
BOCCTAQHOBJICHHOTO HUKOTHHaMuaaneHuHauHyKneotuapochara (HAJLD -H2). dotodochopunmpopanue.
CymmapHoe ypaBHeHHe (orocuHTe3a. [lepBuuHble NpoAyKThl (oTrocuHTe3a. POTOCHHTE3 M ypoxkai
CEJIbCKOXO35UCTBEHHBIX KyNbTYp. IIyTH MOBBIIEHN NPOAYKTHBHOCTH CENbCKOXO3AMCTBEHHBIX PACTCHHM.
K.A. TumupsizeB 0 KOCMUYECKON POJIM 3€JIEHBIX pacTeHUN. XEMOCHUHTE3 U €0 3HaU€HUE B IIPUPO/IE.
4.  DOnepeemuueckuti 0omeH



DHepPreTUYeCKuii OOMEH B KJIETKE U €r0 OMOJIOTHYECKHI CMBICI. DTallbl SHEPTeTHUECKOro 0OMeHa,
MPUYPOUYCHHOCTh 3TUX MPOLIECCOB K OMPEACICHHBIM CTPYKTYpaM KJIETKU. 3HaUeHUe MUTOXOHIpul u ATO B
SHEPreTHYECKOM OOMEHE.

S5-71.  Buocunmes benxa

buocunTe3 6eIKOB B KIIETKE U ero 3HaueHue. Poib reHoB B OMocuHTe3e OenkoB. ['eHeTndyeckuil Ko
U €To CBOMCTBA. DTambl OnocuHTe3a Oenka. Peakimu MmatpuaHoro cuuTe3a. Perynsnus cunte3a 6enxos. ['en-
PErysaTop, TeH-omnepaTop, CTPYKTYpHbIE TeHbl, X B3auMmozeiicTaue. [Ipunuum oOpaTHOil CBSI3U B peryIsiliiu
¢dbyHKIIMOHUpOBaHMs TeHOB. COBpEMEHHBIE TPEICTABICHUS O MPUPOJIE TCH

8. Tunwi Oenenust Kiemox

JKu3HeHHBIH MKII KJIETKH U ero dTanbl. [IoAroToBKa KIETKH K JIeNEeHUI0 — HHTepdasa, ee Nepruo bl
(mIpecUHTeTUYECKUN, CHHTETUYECKHI, MOCTCHUHTETHYeCKHil). buomormuyeckoe 3HadeHue HUHTEPPA3HI.
AnonTto3. MUTOTUYECKUHN ITUKIL.

AMUTO3 U ero 3HaueHue. MuTo3 - IUTOJIOTHYECKasi OCHOBA Oecrosoro pa3MHoxkeHus. Pa3bl MUTO34,
ux xapakrepuctuka. CTpyKTypHbIE H3MEHEHUS U (DU3MOJIOTHYECKHE OCOOCHHOCTH OPTaHOMIOB KIIETKH BO
BpEMsI MUTOTHYECKOTO JieNieHus. BepeTreHo nenenus, ctpoeHue u GyHKIUU HUTEH BepeTeHa. buonoruyeckoe
3HaYEHUE MUTO3A.

Meiio3 - nuTonoruueckas OCHOBa MOJIOBOTO pa3MHOkeHus. [lepBoe nenenue meiosa, ero ¢asbl, UX
XapaKTepUCTHKA. Y MEHBIIEHHE YK CIIa XPOMOCOM KaK pe3yJibTaT epBoro aeieHus. Bropoe nenenue meiiosa,
¢a3bl, UX XapakTepucTuka. buonornueckoe 3HaueHue Meiosa.

9. becnonoe u nonosoe pazmnoorcenue.

@opMBI U CIIOCOOBI pa3MHOXKEHHSI OpraHu3MoB. becrionoe pa3MHOXKeHUE, ero BUAbI U 3HAYCHHUE.
[TonoBoe pa3sMHOXKEHHE, €r0 BHIBI M SBOJIIONMOHHOE 3HadeHre. OO0mas XapakTepuCTHKAa U 0COOECHHOCTH
Pa3MHOKEHHUSI OCHOBHBIX T'PYII OpraHU3MOB. Pa3BUTHE MYKCKUX U AKEHCKHX MOJOBBIX KJIETOK Y KUBOTHBIX
U PaCTCHUH.

10. Oumocenes — unousudyanvroe pazgumue OpeaHu3Mos.

OmnonoTBopeHue u ero Tumbl. OTUIOOTBOPEHHE U PA3BUTHE 3apOJIbIIIa Y KUBOTHBIX. OCHOBHBIE
3Tambl AMOPUOHAIBHOTO PAa3BUTHUSl KUBOTHBIX. B3auMmonelcTBHE YacTel pa3BUBAIOLIETOCS 3apOIbIIIa.
buorenernueckuii 3akoH, €ro coBpeMeHHass HHTeprperanus. [loctamOpuoHanbHOE pa3Butue. BpemHoe
BIIMSIHME AJIKOTOJIsl, HUKOTHHA, HAPKOTUKOB, 3arpsi3HEHUsI OKPYKAIOIIEH Cpeibl Ha pa3BUTHE 3apOJIbIIIa
YKUBOTHBIX U YEJIOBEKaA.

OO0mass XxapakTepUCTHKa ¥ OCOOEHHOCTH pPa3MHOXEHHS BHUPYCOB, OaKTepHil, BOJOPOCIEH,
MOX000pa3HbIX, MAMOPOTHUKOOOPA3HBIX, TOJOCEMEHHBIX, MOKPHITOCEMEHHBIX, TPUOOB U JIMIIAWHUKOB.
CwMmeHa (a3 B )KU3HEHHOM LIHKIIE.

11. Tecmuposanue no pazoeny «L{umonozusny»

OcHoBHbIe NOHATHSA. ABTOTPOPB. AMHMHOKUCIOTHL. AHaOOIM3M. AcCUMWIALUSA. AHTHUKOIOH.
Amnmnapat ['onbxku. AKTUBHBIN TpaHcopT. A3po0Osl. bakrepuodaru. buocunres 6enka. bposkenue. Bakyous.
Brmouenus. [ammonnneiit Habop xpomocoM. Jlummonansii Habop Xxpomocom. 'eH. 'enernueckuii Ko
I'enom. I'enotun. I'mapopunbHocts. 'mapodobuocts. I'mukonus. I'nukokanuke. 'mukonporennsl. I'pana.
I'yanun. [enarypaums. duccumumianus. JHK. JlpixarenbHbiil cyocrpar. Kierounoe npixaHue.
Kapuornnasma. Karabomusm. Kucnopogusrii stan. Komon. KomriementapHocts. Kpucra. Jlelikomnnactsl.
JInzocoma. Jlunomporeuasl. Jlokyc. Makpoanementsl. Matpukc. MaTpuunbslii  cuHTe3. MeTaboau3m.
MuxkpoTtpyOouku. Mukpodunamentsl. Mukposnementsl. Monomep. Hyxneonporeuasl. Hyxneotun.
Onepon. Opranouasl. Ocmoc. Oneparop. Ilnactuael. [Tunouuros. Ilomumep. Ilomunentua. Ilentuanas
cBsa3b. [Ipokapuotsl. Penpeccop. Pubocomsr. PHK. CITM/I. Ctpoma. CTpykTypHbIe TeHBl. TpaHciasus.
Tpanckpunuua. Tpurmner. Tunmakoma.  TumumH. @aromuro3. PepmeHTHL. XIIOPOIIACT. XPOMATHH.
Xpomornact. Xpomocoma. Llentpuonu. Luronnazmatuueckas memOpana. Lluto3un. Ypauun. dorocunres.
XeMOCHHTE3. DK30LMTO3. DHAOUUTO3. DHIOIIA3MAaTUYECKAsI CETh. DYKapHOTHL. Snpo. S apsimko.

becrionoe pasmHoxkeHue. BereratuBHoe pasMHOXxeHHE. 3urorta. IlosoBoe pazMHOXKEHHE.
[ToukoBanue. AnonTo3. Kusznennslid muki kietkd. Crnepmarozons. Crnopa. fitneknerka. AMuUTo3. MuTO3.
Meiios. Llentpomepa. Unrepdasa. IIpodasza. Anadasza. Meradaza. Tenodasza. Bepereno nenenus. bubaneHr.
I'enepatuBHas TKaHb. ['oMOJOrMYHBIE XPOMOCOMBI. J[BOMHOE OIIOJOTBOPEHME. 3apOABIINIEBBIH MEIIOK.
Konstoramus. Kpoccunrosep. Penykumonnoe nenenue. CnepmartoreHes. OBoreHe3. JKM3HEHHBIN ITUKIL.
I'ametoput. Crnopodur. buorenernueckuit 3akoH. bmactyna. bnacromep. OmnonorBopenne. OHTOreHes.
Buytpennee omnnomorBopenue. HapyxkHoe omiogoTBOpeHHe. 3apoipbllieBble JHUCTKH. OpraHoreHes.




[TapTenorene3. DOmOpuoHansHOEe pasBuTHe. I[locTomMOpuoHanpHOE pa3BuTHe. DuUIOreHe3. IKToaepMma.
DOHroaepma. Meszonepma.

Mexnpeamernble cBa3d. Heopranmyeckas xumusa. XUMHYECKHE DJIEMEHTBHI IIEPUOANYECKOU
cuctembl J[.M1.MenneneeBa. MoHbl (KaTMOHBI W aHWOHBI). Boma W apyrue HeopraHMYeCKHE BEIECTBA,
CTpPOEHHE MOJIEKY] U cBoWcTBa. Jnccouuanus amekTposntoB. Oprannyeckas Xxumusi. OCHOBHbBIE TPYIIIBI
opranudeckux coeauHeHuil. bygepusie pacrBopsl. @usuka. Ocmornueckoe nasinenue. Auddysus n ocmoc.
borannka. OCOOCHHOCTH CTPOEHHUS KJIETOK pacTeHHid. OTIUUMs PACTEHHH OT >KHUBOTHBIX. 300JIOTHS.
OcoOeHHOCTH CTPOEHUS KJIETOK KUBOTHBIX. OTJINYMS KUBOTHBIX OT paCT€HUH U rpuOOB

borannka. OcoOEHHOCTH CTpPOEHHS M Pa3MHOXKEHHUS pacTeHHU. BereratnBHOe pa3MHOXKEHHE.
ITpuBuBku. Oprasnbl pacreHud, ux crpoeHue u ¢(yHkiuu. CTpoeHHe LBETKa — OpraHa CEMEHHOI'o
pazMHoOkeHus. OnbuieHne. 300510rust. OCOOEHHOCTH Pa3MHOKEHUS )KUBOTHBIX Pa3IMUHBIX CHCTEMATHUYECKUX
rpymnit. Crioco0bl OII0A0TBOPEHUS Y )KUBOTHBIX. [locTaMOpHoHanbHOE pa3BUTHE HACEKOMBIX. LK1 pa3BuTHs
3eMHOBOAHBIX. AHaToMHUsI. OCOOEHHOCTH SMOPUOHATBHOTO PAa3BUTHS YEIIOBEKA

Pa3zgen 3.Pemrenue 3aga4 mo reme «I eHeruka»-15 yacosn

3akpenseHue OCHOBHOI'O CO/IeP:KAHUSA T€M B X0/ie pellleHUsi OMO0JOrHYeCKHX 3a/1a4:
1-2-3. Heszasucumoe Haciredosarue npuzHaKkos
[Tpenmert, 3amaun u MeToAbl reHeTHKH. OCHOBHBIE pa3/ielbl TeHETHKUA. MecTo TeHETHKH CPeau
OHMOJIOTUYECKHNX HAyK. 3HAUEHHE MeHETHKH B pa3pabdoTKe MpoOJIeM OXpaHbl MPUPOJIBI, 3IPaBOOXPAaHEHUS,
MEMIIMHBI, CETTLCKOTO X03s1cTBa. [IpakTHueckoe 3HaUeHNE TeHETUKH.

["'Menzaenp — OCHOBONOJOXHUK T€HETUKH. MeTo] TI'e€HEeTHMYeCKOTro aHajau3a, pa3paboTaHHBIN
I"'Mennenem. I'enetnueckas cumBonuka. [IpaBuna 3anucu cxem CKpeuiuBaHusl.

HacnenoBanue npu MOHOTMOPHUIHOM CKpEIIMBAHWU. JIOMHUHAHTHBIE U PELIECCUBHBIE MPHU3HAKU.
ITepBbIii 3akoH MeHens - 3aK0H eIMHOo00pa3us THOPUIOB MEpPBOTo MokosieHus. Bropoii 3akon Menaens -
3aKOH pacmemenusd. IlpaBuno uwuctorsl ramer. LluTosmormueckue OCHOBBI  pPACIICIUIEHUS IIPU
MOHOTHOPUAHOM CKperuBaHuK. CTaTUCTUYECKUI XapaKTep pacllerIeHHs.

ITonsTre o reHax u awiensax. @eHorTun u reHoTun. ['omo3urora u rereposurora. Pacmennenue npu
BO3BPATHOM U aHAJIU3HUPYIOLIEM CKPELIUBAHUH.

HacnenoBanue npu nuruOpuaHoMm ckpeuuBanuu. HesaBucumoe KOMOMHHPOBaHHME HE3aBUCHMBIX
nap MpHU3HaKoOB - TpeTui 3akoH Menpens. Llutonornyeckne OCHOBBI HE3aBUCUMOTO KOMOMHHUPOBAHUS Hap
IIPU3HAKOB.

4-5.  Bzaumooeiicmeue anneibHuIX U HeanlebHblX 2EHO8.

HacnenoBanme mnpu B3aMMOJEWCTBMM  aJUIENbHBIX TeHOB. JlomMuHupoBanue. HenosHoe
nomuHupoBanue. KogoMuuposanue. CBepX 1oMMHUpOBaHUE. MHOKECTBEHHBIN aJIEIU3M.

B3aumopeiictBue HeayuienpHbIX T'eHOB. HoBooOpazoBanusi mpu ckpeuuBaHuu. OcoOeHHOCTH
HAacJIEOBaHMsI ~ KOJIMUECTBEHHBIX  Ipu3HakoB. KomiumMeHtapHocTh.  Omnucra3.  [lonmumepus.
MHOX€ECTBEHHOE NeHCTBHE TeHOB. [IprMepbl MHOKECTBEHHOIO IEUCTBUS T€HOB. BO3MOXKHBIE MEXAHU3MBI
0OBSICHEHUS 3TOTO ABJICHUA. | €HOTUN KaK 11eJI0CTHAsE UCTOPUYECKH CI0KUBIIAsICS CUCTEMA.

6-7.  Xpomocommas meopus HacieoCmeeHHOCHU.

SIBieHME CLEIUIEHHOIO HAaCJIEOBAaHMsI M OIPAaHUYEHHOCTb TPETHETO 3akoHa MeHnens. 3HaueHue
pabot T.I''Moprana u ero mkoJbl B U3y4Ye€HUHU SIBJICHUS CIETJIEHHOTO HaclieqoBanusa. KpoccuHrosep, ero
O6uonornyeckoe 3HaueHue. I 'eneTnueckue KapThl XpoMocoM. OCHOBHBIE MOJIOKEHHUSI XPOMOCOMHOW TEOPHHU
HacsencTBeHHocTu. Bkiaza mkosnsl T.I.Moprana B pa3paboTKy XpOMOCOMHOMN T€OPHH HACJIEICTBEHHOCTH.

8-9.  I'enemuxa nona.

I'enetuka nosa. [lepBudHbIE M BTOPUYHBIE TIOJIOBBIE TPU3HAKU. XPOMOCOMHASI TEOPHSI ONIPEIEIICHUS
nosa. ['oMoramMeTHelii M TeTepOraMeTHbId IOJI. Tumel ompenencHus moja. MexaHusM NOAIep:KaHUs
cooTHoIeHus nojoB 1:1. HaciaegoBanune npu3HaKoB, CUETUIEHHBIX C ITOJIOM.

10. 3axonomepHocmu uzMeHYUBOCHIU.

N3menunBocTh. Kitaccugukaiyst 13MEHYUBOCTH C MO3UIMI COBPEMEHHOM re-HEeTHKH.

®denoTunnyeckas (MoaAU(UKALMOHHAS U OHTOI€HETHYECKas) M3MEeH4YMBOCTh. HopMa peakiuu u ee
3aBUCUMOCTh OT TreHotuna. CTaTHCTHYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH MOAM(PUKAIMOHHON W3MEHYMBOCTH;
BapMAaLlMOHHBINA Pl U BapuallMOHHAs KpUBasl.



['eHoTHNIMUeckass (KOMOWHATUBHAs W MYTallMOHHAs) M3MEHYMBOCTh. 3HAUCHHWE KOMOWHATHBHOM
U3MEHYUBOCTH B OOBSCHEHUH SBOJIOIMOHHBIX MPOIECCOB, CENEKIIMH OpraHu3MoB. MyTanuoHHas
M3MEHYUBOCTb, €€ BHUJbl. MyTauuu, ux npuuuHsl. Kinaccudukamus myTanuil mo xapakrepy U3MEHEHUS
reHotuna (reHHble, XpOMOCOMHbBIE, TEHOMHbIE, ITuTOMIazMarTnyeckue). IlociencTust BIUSHUS MyTareHOB
Ha opraHu3M. Mepbl 3alUThl OKPYKAOLIEH Cpelbl OT 3arpsA3HEHUsT MyTareHaMH. 3aKOH TOMOJIOTMYECKUX
pAI0B B HaceACTBeHHOM n3MenurnBocty. H.M.BaBuinosa. DxcriepuMeHTaIbHOE MOTy4YeHUE MyTalui.

11. I'enemuxa uenogexa

['enetrnka 4enoBeka. YenoBek Kak OOBEKT T€HETHUECKUX HCCIETOBaHUNA. MeETO-Ibl U3y4CHHS
HACJICICTBEHHOCTH 4YeJIOBEKa: TI'eHEalIOTUYECKUM, OJIM3HELOBBIM, HUTOT€HETUYECKUM, THOpUAN3AIMS
COMATHUYECKUX KIIETOK.

HacnenctBennsie 0oOJie3HHM, HMX paclpocTpaHEHHE B MOMYJISALUAX 4eldoBeka. Mepsl
npoMIaKTUKN HACJIEICTBCHHBIX 3a00JE€BaHUI YelloBeKa. BpenHoe BIUSHHE ANKOTOJsl, HUKOTHHA W
HAapKOTUYECKHUX BELIECTB HA HACIEACTBEHHOCTh 4YeJIOBEKa. MeIMKO-TEHETHUYECKOE KOHCYJIbTUPOBAHUE.
Kpurtnka pacuCTCKUX TEOPUH C O3ULUNA COBPEMEHHOM I'€HETUKHU.

OcHoBHble _moHATHs. [enermka. ['mOpmponormueckmii wmeron. HacmeacTBeHHOCTS.
N3meHunBoCTh. Asuienb. AnprepHatuBHble npu3Haku. ['eHotun. denorun. I'ereposurora. ['omoszurora.
I'mbpun. JlomunanTHbIl npu3Hak. PerieccuBHBIN Mpu3HaK. AHATM3UpYIOlIee CKpeluBanue. Bo3BpaTtHoe
ckpeuBanue. Jlurereposurora. IlomuruOpunHoe ckpeunuBanue. KomiuimmeHTapHOe AEHCTBUE TI'E€HOB.
Dnucras. [Tonumepust. [Lneiiorponus. MHOX€eCTBEHHBII aJUIETIA3M. KonomunupoBanue.
CeepxnomunupoBanue. Henonnoe nomuuupoBanue. CLEIUIEHHOE HacleAOBaHUE. ['pymIbl cLemIeHus.
Kpoccunrosep. KpoccoBepHble M HEKPOCCOBEpPHBIE TrameThl. AyTocoMbl. ['ereporameTrHslii  IIOJI
['omoramernsiii mon. CremieHHOe ¢ MOJIOM  HacienoBaHue. @OEHOTUNUYECKasT W3MEHYUBOCTD.
MoudukaronHas W3MEHUYMBOCTh. Bapumanta. Bapuanuonusiii psin. Bapumanmonnas xpuBas. Hopma
peakuuu.  OHTOreHeTHMYECKass W3MEHUYUMBOCTb. ['eHOTMIMYecKas HW3MEHYMBOCTb. MyTalMOHHas
U3MEHYMBOCTb. Myrannu. Myrarensl. ['eHHble MyTanuu. I'eHOMHBIE MyTanuu. XpOMOCOMHBIE MYTAllMH.
KomOunaTtuBHas u3sMeHunBOCTh. L{uTomnasmarudeckas usMeHUYMBOCTh. CliOHTaHHBIE MyTaluy. JletanbHble
MyTaluu. 3aKOH TOMOJIOTUYECKUX PSAZIOB B HACJIEICTBEHHON U3MEHUNBOCTH.

I'enetnka yenoBeka. HacnenctBennble Oone3Hu. AnbOuHU3M. brusnenosbsiii mertoa. I'emodumms.
I'uOpuansanuss coMaTtudyeckux KiIETOK. MeauKo-reHeTH4eckoe KOHCyJabTupoBaHue. Ilonupaktumnms.
ITonymALMOHHBIN METON.

Me:xknpenmernbie cBsi3H. Okxojyorus. OxpaHa NpUPOIbl OT BO3IACUCTBHUS XO3AHCTBEHHOU
JESTEIbHOCTH 4YesioBeka. Teopust »HBONMIOUMU. 3HAUYEHHWE M3MEHUMBOCTH B 3Boitonuu. Dusuka.
HoHuzupytomiee H3IydyeHUe, MOHATHE O J03€ M3JIydyeHHs U Ouojoruueckod 3zammure. Xumusg. OxpaHa
IPUPOJIBI OT BO3AECHCTBUS XUMUUECKUX IIPOU3BOCTB.

Heoprannueckas xumusa. OxpaHa NOpuUpOAbl OT HETATUBHOIO BO3JEHCTBUS OTXONOB XMMHUYECKHUX
npou3BoacTB. dusuka. PentrenoBckoe nsnydenue. [lonsarue o 1o3e u3nydeHus: 1 OMOJIOTMYECKOH 3aluTe.




TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

Ne Koua- IIpumepubIie GopMbl Jlata
wn Tema BO Buj 1esiTteJiIbHOCTH AesATeTbHOCTH Buj koHTpoOJs
4acoB
BBeaenue- 2 4
1 Beeznenue B npeamer 1 JlMarHocTuKa ypoBHs TectupoBanue — CocraBieHue MaTpHIbl
napaMeTpoB y4eOHOTo ycrexa | IMarHOCTHUKA YPOBHS y4ebHOTO0 ycrexa
yUCHHKa [IapaMeTpoB y4eOHOT0 | yYEHHUKa
yclrexa yYeHHKa
2 Pemenue 3anay no teme «OCHOBHbBIE 1 [IpakThKym O pelIeHNUIO TectupoBanue
cBoiicTBa xuBoro. CucremHas JIOTHYECKUX 3aJa4 (3amanus tuna A-1, B-
OpTaHM3AIS KU3HI 1, B-6, B-7, C-2) no
2014 r. +2015 - 2016
I.T.
Paznea |. MoJsiekyasipaas 6mosiorusi - 6 4
3 Pemenne 3amau o reme: 1 [IpakThKym MO pelIeHHIO TectupoBanue
«XUMHUYECKUN COCTaB KJIETKH. JIOTHYECKUX U TBOPUYECKUX (3amanus Tuna A-3, B-
Heopranunueckue BemniecTBa» 3ama4 1, B-6, B-7, C-2) no
2014 r. +2015-2016
I.T.
4 Pemienue 3a1a4 o teme: 1 [IpakTUKYM 1O peleHuo TectupoBaHue
«XHUMHUYECKUH KIETKHA. YTIIEBOIBIY. JIOTHYECKHX 3a7a4 (3amanus tumna A-3, B-
1, B-6, B-7, C-2) no
2014 r. +2015 - 2016
I.T.
5 Pemenne 3amau o reme: 1 [IpakTHKym MO pelIeHHIO TectupoBanue

«XHUMHYECKUN COCTAB KJIIETKHU.
JInuaey.

JJOTHYCCKHUX 3aJda4 U 3aJa4 110

ANTrOpUTMY

(3amanus tumna A-3, B-
1, B-6, B-7, C-2) no
2014 1. +2015-2016
I.T.,

pelieHue 3aaau




Pemrenue 3agad mo reme:
«XHUMHUYECKHUH COCTaB KIETKU. beakuy

[IpakThKyMm MO pPELICHUIO
JIOTUYECKUX 3a]a4

TectupoBanue
(3amanus tumna A-3, B-
1, B-6, B-7, C-2)**,
COCTaBJICHHE
KpOCCBOpJa

Pemenue 3anay no teme:
«XMMHYECKHI COCTaB KIETKH.
HyxnennoBbie kucinotel. ATD»

[IpakTukym perieHus

TBOPYCCKHUX 3a/1a4 1 3aJa4 110

ITOPUTMY

Pemrenue 3agau Ha:
-CaMOKOITUPOBAHUE
JHK,

-HaXO0XKJICHUE
KOJIMYECTBA
MPOLIEHTHOTO
coJiepKaHus
HYKJICOTUJIOB B IEMHU
AHK,

-HaXO0XKJICHUE JUTMHBI
JHK no usBecTHOI
OTHOCHUTEBHOM
MOJIEKYJIIPHOMN Macce
JHK u ogHoro u3
HYKJIEOTHU]IOB.

- COCTaBJICHHUE 3a/1a4 110
teMe «HyknenHoBbie
KHUCJIOTBID)

Penrenue 3anau
(3amanus tumna A-3, B-
1, B-6, B-7, C-2, C-5)
1o 2014 1. +2015 —
2016 r.r.

TectupoBanue 1o pasieny:
«MonekynspHast OMOIOTUs»

IIpoBepka 3HaHMI, yMEHUI U HABBIKOB ITOJIyYEHHBIX IIPU U3YYEHUH TEMBI:
«Perenue 3a1a4 o MOJIEKYJISIPHOIN OMOJIOTMH» COOTBETCTBYIOLIUX TPEOOBAHUSAM
MIOATOTOBKH YPOBHSI BBIITYCKHHUKOB.

Paznen Il. Huroaorusi - 11 9

Pemenue 3anau no teme: «{utonorus
Kak Hayka. KneTouHas teopus»

[IpakTuKym 1o perieHuo
JIOTUYECKUX 3a]a4

TectupoBanue
(3amanusa tuma A-2, A-
27, B-1, B-6, B-7, C-2)
o 2014 1. + 2015 —
2016 r.r.u
COCTABJICHHUE TECTOB




10

Pemenue 3a1au no reme: « CtpoeHue
KJICTKH U €€ OpTaHOMIbI»

[IpakThKyMm MO pPELICHUIO
JIOTUYECKUX U TBOPYECKUX
3a1a4

TectupoBanue
(3amanusa tumna A-2,A-
3,A-27,A-32, B-1,
B-6, B-7, C-1, C-2) no
2014 r. +2015 —-2016

I.T.

11 | Pemenue 3a1a4 1o Teme: [IpakThKym O pPELICHUIO TectupoBanue
«DortocuHTE3) JIOTUYECKUX 3a71a4 (3amanusa tuma A-3, A-
28, B-1, B-6, B-7, C-1,
C-2) 10 2014 r. + 2015
—2016r.1.
12 | Pemenue 3a1a4 1o Teme: [IpakTUKyM 1O peIIeHHIO TectupoBanue
«QHepreTuueckuii ooMeH. ['mukonus» JIOTUYECKMX 3a/1a4 ¥ 3a7a4 110 (3amanust Tuna A-28,
AIrOpUTMY B-1, B-6, B-7, C-1, C-
2) 10 2014 1. +2015 —
2016 r.r.
13 | Pemenue 3ama4 no teme: [IpakThKym O pelIeHUIO Pewmenne 3anay Ha TectupoBanue
«OHepretuueckuii ooMeH. J[prxanue» JIOTUYECKHUX, TBOPUECKHUX 33a4 | CAMOKOIMPOBAHHE (3amanust Tuma A-3, A-
Y 33724 MO0 AJITOPUTMY JHK, xogupoBanue 27, A-28, B-1, B-6, B-
14 | Pemenue 3amau mo teme: «bruocunres O€JIKOB, 7, C-1, C-2, C-5) no
oenka. TpanckpumIms» JIEKOTUPOBAHUE 2014 1.+ 2015 - 2016
mosexyn JTHK. I.I.
15 | Pemenne 3ama4 o teme: «buocunres Ornpenenenne

oenka. TpaHcasIua

aAMHHOKHCJIOT I10
TEHETUYECKOMY KOy
JIHK.

Onpenenenue
aMHHOKHCJIOT I10
TEHETHYECKOMY KOy
n-PHK.
Cocrasnenne n-PHK
no ¢pparmenty JJHK.
Onpenenenne
antukonoHa T-PHK u




AMUHOKHCIIOTHI I10
kosiony u-PHK.
3ajgaun Ha
HaXOXKJIEHUE
KOJINYECTBA
HykJeoTu10B B JTHK,
AK B moaunentuae mo
HMCXOJHBIM JAHHBIM.
CocrapicHuE 3a1a4.

16 | Pewenue 3agau no reme: «THnbl [IpakTuKym 10 perieHuo TectupoBanue
JieneHus KieTok. Murtos. Menos» JIOTUYECKHX 3a/1a4 ¥ 3a7a4 110 (3aganust tuna A-4, A-
NrOpUTMy 27, A-29, B-1, B-6, B-
7, C-1,C-2) no 2014 r.
+2015-2016r.1.

17 | Pemenue 3anau no teme: «becnosnoe u [IpakThKym O pelIeHNUIO TectupoBanue
II0JIOBOE Pa3MHOKEHUEN JIOTUYECKUX 3a]a4 (3amanus tuna A-6, A-

29, B-1, B-6, B-7, C-1,
C-2) no 2014 r. + 2015
—2016r.1.

18 | Pemenue 3anay no teme: [IpakTvKyMm O PELICHUIO TectupoBanue
«MHauBUyanbHOE Pa3BUTHE JIOTHYECKUX 3a/1a4 (3amanus Tumna A-6,
OPraHUu3MOB» A-29, B-1, B-6, B-7, C-

1,C-2) o 2014 1. +
2015-2016r.r.

19 | TectupoBaHue 1O pasneny [IpoBepka 3HaHUM, YMEHHUI U HaBBIKOB IOJYYEHHBIX IPU U3YYEHUU TEMBI:

«{uTomorus»

«PenreHue 3aaa4 1Mo MUTOJIOTHN COOTBETCTBYHOIIUX Tpe6OBaHI/I$IM IMOATOTOBKH

YPOBHA BBIITYCKHHUKOB.

Paszneda Ill. 'eneruka - 15 4
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21

22

Pemenue 3amau mo teme:
«MOHOTHOpUTHOE CKPEIIMBAHUE)

Pentenue 3amau mo reMe: «HemonHoe
HacJeI0BaHUE MPU3HAKOBY

Pemenue 3amau o teme:
«He3aBucumoe HacienoBaHue
MIPU3HAKOBY

[IpakThKyMm MO pPELICHUIO
JIOTUYECKUX, TBOPYECKUX 3a/1a4
Y 337124 110 aJITOPUTMY

Pemenue u
COCTaBJICHHUE 3a7ady Ha
MOHOTHOpUIHOE
CKpelIUBaHUE.
Ornpenenenue
BEPOSITHOCTH
MOSIBJICHUS IIOTOMCTBA
C 3aJaHHBIMU
MpU3HAKaMHU.
Onpenenenue
KOJIMYECTBA ITOTOMKOB
¢ 3aJaHHBIMU
MpU3HAKaMHU.
Onpenenenue
KOJIMYECTBA
(heHOTHUIIOB U
TCHOTHUIIOB IIOTOMKOB.
Pemenue o6paTHBIX
3ajJa4 Ha
MOHOTHOPHUHOE
CKpELIUBaHHUE.
Pemenne 3amad Ha
IPOMEKYTOUHOE
HacleI0BaHUe
MPU3HAKOB.

Pemenne 3amad Ha
onpeJiereHue
JTOMHHAHTHOCTH U
PEeLEeCCUBHOCTHU
npu3Haka. Pemenue
3aJ1a4 Ha HEIOJHOE
JIOMUHUPOBAHHE
KOJIOMUHUPOBaHUE
(3amaum Ha
onpeJIeJIeHUE TPy

TectupoBanue
(3amanusa tumna A-7, A-
8, A-9, A-30, B-1, B-6,
B-7, C-6) no 2014 . +
2015 -2016r.r.,
peIIeHNE TeHETUYECKUX
3a7a4




KPOBHU IMOTOMKOB U
poauTenen mno
3aJIaHHBIM YCIIOBUSIM).
Pemenne u
COCTaBJICHHC 3a7a4 Ha
JTUTHOPUTHOE
CKpELIMBaHUE Ha
BBISICHEHUE I'€HOTHIIA
oco0ei, onpeeneHne
TEHOTHIIA OPTaHU3Ma
II0 COOTHOIIICHUIO
(heHOTUTTHYECKHUX
KJIaCCOB B IIOTOMCTBE,
Ha OIpe/eICHIE
BEPOSITHOCTH
MOSIBJIEHUS IIOTOMCTBA
C aHAIM3UPYEMbIMU
MIPU3HAKAMU.
Pemenue 3amau Ha
MOTUTUOPUAHOE
CKpELIUBaHHUE.
Pemntenue 3agad Ha
HaXOXKJICHUE
BEpPOSITHOCTH
MOSIBJICHUSI IOTOMKOB C
oTpeIeTICHHBIMHU
MpU3HAKAMHU.
Onpenenenue
KOJIMYECTBA I'E€HOTHIIOB
1 (DEHOTHUTIOB
IIOTOMKOB.




23

Pemenue 3anauy Ha nonuruOpuHOE
CKpeIIUBaHHe

[IpakThKyMm MO pPELICHUIO
JIOTUYECKUX, TBOPYECKUX 3a/1a4

Pemenue 3asay Ha Bce
TUIIBI B3aUMOJIEHUCTBUSI

TectupoBanue
(3amanusa tumna A-7, A-

24 | Pemenne 3amaq Ha BCE TUIILI Y 3a/1a4 10 aJiITOPUTMY HeaJlJIeJIbHBIX T€HOB 8, A-9, A-30, B-1, B-6,
B3aMMO/ICUCTBUS HEAICJIbHBIX TEHOB. (kommiementapHoctb, | B-7, C-6) mo 2014 1. +
KommiiemeHTapHOCTD. smnucras, nomumepuoe | 2015 -2016 r.r.

JIEHCTBHE TEHOB) peIIeHNE TeHETUYECKUX
3aja4

25 | Pemenue 3ama4 Ha THUIIBI [IpakTHKyM MO pEIICHHIO Pemienne 3aga4y Ha TectupoBanue
B3aMMO/ICHCTBUS HEAJUIEIbHBIX TEHOB. JIOTUYECKHX, TBOPUYECKHX 3374 | CICTIIICHHOE (3amanmst Tuma A-7, A-
[TonumepHoe NIeliCTBHE TEHOB. Y 3a/1a4 10 aJITOPUTMY HacJjeJI0BaHueE, 8, A-9, A-30, B-1, B-6,

BBIICHEHHE reHoTuroB | B-7, C-6) mo 2014 r. +

26 | 3akon Moprana. CrernieHHoe ocobOeii u onpenenenue | 2015 - 2016 r.r.,

HacJICIOBaHHE. BEPOSTHOCTH pelIeHre TeHETHICCKUX
POKJIEHHUS IOTOMCTBA | 3a/1a4
C aHATTU3UPYEMBIMH
MIpU3HAKaMHU.

Pemenune 3amgaq, B
KOTOPBIX
paccMarpuBaercs
CLICIICHHOE U
HE3aBUCUMOE
HaCJICJOBaHME.
Pemenne 3amad Ha
HEIIOJHOE CLEIICHHE
I€HOB, HAa COCTaBJICHUE
CXEM KPOCCHHTOBEDA.

27 | PemeHwue 3a1ad 1o TeMe: [IpakTHKym MO pemeHunto Pemenne 3anaq Ha TectupoBanue
«XpOMOCOMHasI TeOpHUs JOTUYECKUX, TBOPUYECKUX 33/1ad | HACIIEJJOBAHHUE T€HOB, (3amanus tumna A-7, A-
HACJIEICTBEHHOCTH . Y 3a/1a4 TI0 aJITOPUTMY JIOKAJIM30BAHHBIX B 8, A-9, A-30, B-1, B-6,

X-XpoMocoMe. B-7,C-6) no 2014 r. +

28 | I'enernka moia. Pemenue 2015 -2016r.1.,

3aJ]a4 Ha CICILICHUE C
V- XpOMOCOMOH.
Pemenue 3amay Ha
HacJeI0BaHUE JIBYX

pellIeHHE TeHETHUECKUX
3a1a4




IIPU3HAKOB
CLIETIJICHHBIX C [10JIOM

29 | Pemenwue 3a1a4 1o teme: [IpakTUKyM MO pELICHUIO Pemenue 3agau Ha TectupoBanue
«I'eneruka moiay JIOTUYECKUX, TBOPUYECKUX 3374 | ONPEIECICHUE TUIA U (3amanusa tumna A-7, A-
Y 337124 MO0 aJITOPUTMY BHJIa MYyTaIUi. 9, A-30, B-1, B-6, B-7,
C-6), 102014 r. +
2015-2016r.1.
pelIeHre TeHeTUYECKUX
3aja4
30 | Pemenue 3aau Ha HaClIeZJOBaHUE IBYX [IpakThKym O pelIeHUIO Onpenenenue tuna TectupoBanue
MPU3HAKOB CIETICHHBIX C MTOJIOM. JIOTUYECKUX, TBOPUYECKUX 3a/1ay | HACIIEOBAHUS (3amanust tuna A-7, A-
Y 3a/1a4 10 aJiITOPUTMY npu3Haka ¢ momomeo | 8, A-9, A-30, B-1, B-6,
aHaiau3a poxociaoBHoit. | B-7, C-6) , mo 2014 r. +
2015 -2016r.r.
pellIeHre TeHETUYECKUX
3a/1a4
31 | 3akOHOMEPHOCTU U3MEHUUBOCTH.
MyTtarnmonHasi ¥ KOMOMHATHUBHAS
M3MEHYUBOCTb.
32 | Pemenwue 3a/1a4 o Teme:
«3aKOHOMEPHOCTH U3MEHUYNBOCTU»
33 | Pemenwue 3ama4 yactu C
34 | TectupoBanue 1o pazneny «l eHeTrkay. 3aKIrOUeHHUE.




w

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.

npujioricenue

NHPOPMALIMOHHOE OBECIIEYEHUE

Memoouueckue nocoous u 00noIHUmMeENbHAA TUMEPAMYPA
Jlumepamypa oaa yuumeins.

bepxun6mut M.b., I'marones C.M., UBanosa H.I1., ®punman M.B., @ypanes B.A., Uyo
B.B. Metoauueckoe nocobue k yueonuky “Oobmas 6uonorus” - M.: MHUPOC, 2000. —
93c.
H.JL.T'aneesa.,«Cto npuéMoB ajisi yueOHOro ycrexa ydeHHKa Ha YpoKax OUOIOrumn»-
METOJIMYECKOE ITocoOue s yuutensi, MockBa: «5 3a 3HaHusm»,20006r.
' A.A. Tlpuemsl negarorudeckoit Texuuku. — M.: Buta-IIpecc, 2002. — 86c¢.
Hmutpuesa T.A., Cymaroxun C.B., I'ynenkos C.U1., Mensenesa A.A. buosorus.
Yenosek. Obmas 6uonorus. Borpocsl. 3ananus. 3agauu. — M.: Ipoda, 2002. — 144c.
Mypraszun [.M. 3anaun u ynpaxuaenus no odmeit ouonorun. I[locodue mis yunrenei. —
M.: IIpocBemienue, 1981. — 192c¢.
[erynun O.B. DnextuBHbIE Kypchl. FIX MecTO U poJib B OMOIOTHYECKOM 00pa30BaHum.//
“buonorus B mkone”. — 2004. - No7.
[Tonomapera 1.H., Conomun B.I1., Cunensauxona I'.JI. O01mas MmeToguka o0y4ueHus
ouonorun. M.: U3marensckuii ieHTp “Akagemus”, 2003. —272c.
Bricoukas M.B. TpenupoBounslie 3agaun. Bonrorpan. Yuurens: 2005. 148c.
I'ynses B.I'. 3anaunuk no reneruke. M. Konoc1980.

. Kyumenko B.C., [laceunuk B.B. buonorus. Hlkonbnas onumnuana. ACT - Actpens.

M.2002. 300c.

A.B. Ilumenos. Ypoku 6uonoruu B 10 — 11 knaccax, pa3BépHyToe 11aHupoBanue (B 2
qacTax. — SIpocnasis, - Akagemus pazsutus, 2006

[Tumenos A.B. Ypoku buonoruu. fAApocnasne. Yunrens rona Poccun: 2003. 270c.
Punurep O.H. buonorus. Oxonorus. k3aMeHallMOHHBIE BOIIPOCHI U OTBETHL. M.“AcT-
npecc mkoisa” 2003. 54c.

ITporpammsl 11 00111€00pa3oBaTeNbHbIX KON, THMHA3ui, auneeB. buonorus. 5-11
kiacc. M.: Jlpoda, 1999. — 224 ¢

Opxosa N.U., Hlumkesuu M.JI OGmmas 6uonorus: 10 kiacc: [ToypodHblie TECTHI:
Temarnueckuii KOHTposb. YueOHO-MeToinueckoe nocodue - Mu:lOuunpecc,2004.-
192c.

B.IO.Kpectpsauunos,I".b.Baiinep.CO0pHUK 3a71a4 110 T€HETHKE C pelIeHusIMuU.-CapaToB:
«JIumein»,1998.-156¢.

b.X.Coxomnosckas. 120 3amau mo renetuke(c pemennsivmu).M.: Leatp PCIIN,1991.-88c.
C. . Auxapés I'eneruka : CoopHuK 3a1a4u.-M.: M3narensctBo «IlepBoe ceHTA0ps»,2002.-
112c.

C.N. bensuuna, K.A Ky3pmuna, 11.B.Cepreesa u np. Pemenue 3agau no
regetnke.CI'MYVY,2009.

3. Amutpuesa T.A., Cymaroxun C.B., I'ynenxos C.U., Mensenesa A.A. buosnorusi.
Uenosek. O6mas 6uonorusi. Bonpockr. 3ananus. 3amaun. — M.: [Ipoda, 2002. — 144c.
Konnenmus npoduiabHOro o0y4yeHus Ha cTapiieid CTyleHr o0IIero oopa3oBaHusl.
Mockaa.

YuyeOHUKH 11l yYAIIUXCH:
buonorus. Beeaenue B 6uonoruto. 5 kitace. Mertoanueckoe nmocobue k yueonuky H.U.

Conuna, A A. [Tinemakosa «buonorus. Beegenne B 6nonoruto. 5 kimace»/B.H.
Kupunenkosa, B.. CuBornazos. — M.: Jlpoda, 2013. — 184 c.
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buonorus: )Kusoit opraausm. 6 1., yaeouux/ H.. Conun. -2-e u3M., CTepeoTHIL. - M.:
Hpoda,2014. — 174, [2] c.

buonorus: MHoroo06pasue )UBbIX OpraHu3MOBy» 7 K. : yueOHuk/ B.b. 3axapos, H.W.
CoHuH . — 2-e u3n., crepeotun. —M.:/Ipoda, 2016. -255, [1] c. :um.

Buonorus. Yenosek. 8 kiacc:. yueOHuK ai1s1 o0meoopaszosat. yupexaenuit/ H.U. Conun,
M.P. Canun — 5-e u3a., crepeotun. — M.: Jlpoda. 2012. — 287, [1] c.

VY4eOuuk: buonorusi. O0mye 3akoHOMEpHOCTH. 9 KJ1.: yuel. st 001eodpaszoBar.
yupexaenuit/ C.I.Mamonros, B.b.3axapos, H.1.Conun. — M.: Ipoda, 2012.-285, [3] c.
VYyeonuk: buosorus. O6mas 6uonorusi. bazoserit ypoBenb: yue6. mist 10-11 k.
obmieoOpazoBarenbHbIX yupexaenuii/ B. . CuBornazos, 1.b.Aragonosa, E.T.
3axapona; oa pea. akaa. PAEH, npod. B. b. 3axaposa, — M.: [lpoda: MockoBckue
yuebHuky, 2011- 368c¢.: ni.

Jlumepamypa 0aa yuaujuxcs.
I1.M Bopoaun, JI.B. Beiconkas, .M. Ipimmui u ap. buonorust (o61ast Onosorus),
yuebHuk i 10 — 11 kitaccoB 00111€00pa30BaTENbHBIX YUPEXKIEHUN; TPOPUIbHBII
ypoBeHb; 1 yacts . — M.; IIpocBemienue. - 2006.
['M. Ipmmmmt, O.B. Cabnuna, JI.B. Beiconkast, [1.M. Bopoaun. O6riast Guonorus:
npakTUKyM Jutst yaamuxcst 10 — 11 k1. 001eo0pa3oBaTenbHbIX YUpEKICHHIH;
po(UIbHBIA YPOBEHD
Speiruna B.H.buonorus nns nocrynaromux B BY3s1. M. “Briciias mkona”1998. 475c¢.
O.B. I'mrann. O0mas 6monorus, 9 — 11. Ttabmuuesl, cxemsl. — M.; - Bmagoc, - 2007
PyBunckuit A.O., Beicoukas JI.B., I'marones C.M. O6mas 6uonorust: Yuebnuk ams 10-
11 xiaccoB MIKOJ ¢ yriryOJeHHBIM n3ydeHueM ouosnorun. — M.: [Ipocsemenue, 1993. —
544c.
O6mas 6uomnorus. 10-11 kmacc: yueb.nus001meodpazoBat. yupexaeHui / A A.
Kamenckuii, A.E. Kpuckynos, B.B. [Taceunuk. — M.: [Ipoda, 2005. — 367 c.
Cupeirus C.®. buonorus: [loaroroska k EI'D: YuebHo-MeToquyeckoe nocodue -
Capatos:
Jlunei, 2005. - 128 c.
C.I'. MamonroB, B.b. 3axapos, T.A. Ko3noa. OcHOBBI Ouosoruu (Kypc uis .
camooOpazoBanusi). — M.; [IpocBemenue, 1992
baryes A.C., I'ynenxoBa M. A., Enenesckuii A.I'. u np. buonorus: bonpmoi
CIIPaBOYHHMK ISl IIKOJBHUKOB U MOCTYIAIOMIMX B BY3bL. - M: JIpoda, 2004.10
bonrosa 1.B. Coopuuk 3amau no obieit ouonoruu. — M.; «Onukc 21 Bex», - 2005.
Kamenckuii A.A. buonorust: [TomHbrit Kypc 001meo0pa3oBaTeIbHOM CpeHEN TITKOJIHI:
YyebHoe mocobue /i MKOJIBLHUKOB U aOUTYypueHTOB - M: Dk3ameH, 2002. - 448 c.
Kepebmosa E.JI. buonorus B cxemax u tabnunax: [locodue a1 NIKOILHUKOB U
abutypuentos - CII6: Tpuron, 2005. - 128 c. M: JIpoda, 2005. - 240 c.
Jlemesza H.A., Kammiok JI.B., Jlucos JI.JI. buonorus B Bonpocax u orserax. - M.: Ponb.
1999. — 496c.
bormanosa T.JI., ConogoBa E.A. buonorus. CnpaBounoe nocodue ajis
cTapueKiIaccHUKOB U nocrynaromux B BY3s1l. — M.: ACT-IIPECC LIKOJIA, 2002. —
816c.
Kupeesa H.M. buonorus mis nocrynatomux B BY3s1. CriocoOs! perienus 3aad 1mno
reneruke. — Bonrorpan: Yuurens, 2003. — 50c.
CamoyuuTens Ui pelieHus 3a1ad 1no reetuku. 2 yactu. I'.1. [logropnosa. B
«ITepemena"1988r.
@.K. AnenpmmH. 3agaun no reHetuke. [locobue ans aburypuentoB BMA.., 1997r.
Mopton JIxenkunc. 101 kimrodeBas uaes: reneruka. — M.: ®AMP-IIpecc, 2002.
[TerpocoBa P.A. OcHOBBI TeHeTHKH. Tembl MKOILHOTO Kypca. — M.: [Ipoda, 2004. — 96¢.



21.

22.
23.

LN~ WLNE

=

© ®

10.

NoabkowhE

MamonToB C.I'. buonorus: IToco6ue 11t moctynaromux B By3bl. — M.: Breiciias mkona,
1992.

®nunT P. brnonorus B mudpax. — M.: Mup, 1992.

[MMananenok E.C., Kammrok JI.B., Jlucos H.JI. Tectsl mo 6monorun. — M.: Poned, 2001. —
384c

Multimedia — nooodeparcka kypca «obwan ouonozus»
OtkpsiTas 6uonorus (sepcus 2,6). dusukon, 2006
«Kupwn u Medoauii. 10 k1. OOmas 6uosiorusy»
«Kupumt u Medoauit. 11 k1. O6mas 6noaorus
OcHoBbI 0011e# 6uosoruu, 9 knace («1C:06pazoBanue», 2007)
Bbuomnorus, 10 knace («1C:0O6pa3oBanuey, 2008)
Onexrponnsle yueOHuku A.B.ITumenosa
ABTopckue 1udpoBbIe 00pa3oBaTEIbHBIE PECYPCHI
Hpyrue S0P Ha ycMOTpeHHE yuuTes

Humepnem-pecypcot
http://www.eidos.ru — Digoc-1eHTp AUCTAHIIMOHHOTO 00pa30BaHuUs
http://www.km.ru/education - YueGHble MaTepHaibl U ClIoBapu Ha caiite « Kupuiut u
Medonamii»
http://school-collection.edu.ru/catalog/search - Eaunas xomnekuus mudpoBbIX
00pa30BaTebHBIX PECYPCOB
http://window.edu.ru/window/ - eauHOE OKHO JOCTyIIA K 00pa3oBaTeIbHBIM pecypcaM
WNuTepuer no Ouonorumu.
http://www.5ballov.ru/test - Tect myist abUTYpUEHTOB IO BCEMY HIKOJIBHOMY KypCy
Ouonoruu.
http://www.vspu.ac.ru/deold/bio/bio.htm - TenekoMMyHHKAIMOHHBIE BUKTOPUHBI 10
OMOJIOTHH - DKOJIOTHH Ha cepBepe BOpOHEIKCKOTO yHUBEPCUTETA.
http://chashnikil.narod.ru/uchutil45.htm - Karanor ccbuiok Ha 00pa3oBaTesibHbIC
pecypebl UuTepHeTa no pasneny "buonorus'.
http://ic.krasu.ru/pages/test/005.html -Tects! mo Ouonornwy.
http://www.kokch.kts.ru/cdo/ - rectupoBanue On-line 1o OMOJIOTUU IS yIAITHXCS S-
1 1kmaccos.
JIpyrue uHTepHET- PECYPCHI HA YCMOTPEHUE YUHUTEIS U 00yJaroInuXCst

Pecypcovt oucmanyuonnoz2o 0oyuenus
http://www.informika.ru/- oGy4aroumx nmporpamMm 1mo OMOJIOTUU U XUMHHU.
http://testipobiologii.ucoz.ru/ - Tectsl mo 6GuosOrkK OT yuuTess Guonoruu MypomiieBoi
Onuu BraguMupoBHbI (aBTOPCKUI IEPCOHATIBHBIN CAIT)
http://www.ballov.net/login.php - TecTsl Ha CTpaHHUIIE TEKTPOHHOTO THEBHHUKA
ballov.net(aBropckue pecypcsr)

Oobopyooeanue

WurepaktuBHas gocka Hitachi mim MynbTUMEIUIHBINA POSKTOP
KommbroTep ¢ mporpaMMamu makera «1 moMorib»

OprrexHuka

WHTepHeT pecypc

JunakTudeckue pecypcsl KabuHeTa OMOJI0TUU

Pecypc mkonsHOM OMOMTHOTEKH

O0P paznuuHoro xapaxkrepa (CM. BBIIIIE)


http://www.eidos.ru/
http://www.km.ru/education
http://school-collection.edu.ru/catalog/search
http://window.edu.ru/window/
http://www.5ballov.ru/test
http://www.vspu.ac.ru/deold/bio/bio.htm
http://chashniki1.narod.ru/uchutil45.htm
http://ic.krasu.ru/pages/test/005.html
http://www.kokch.kts.ru/cdo/
http://www.informika.ru/text/database/biology/
http://testipobiologii.ucoz.ru/
http://www.ballov.net/login.php
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