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IHosicHUTEABLHAA 3AIIMCKA

PabGouas mnporpamma mno yuyeOHOMY mpeameTy «Xumus» mna 7-9 kiacca
pa3paboTaHa B COOTBETCTBUHU C:

- denepallbHBIM TOCYIApCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM CTAHIAPTOM: OCHOBHOTO
oO1iero oOpa3oBaHus;

- IPUMEPHON MPOrpaMMbl OCHOBHOT'O O0IIEro o0pa3oBaHusl MO XUMUU: OA30BBIM
YPOBEHB;

- ¢enepandbHbIM TEpEeYHEM YYECOHUKOB, PEKOMEHJIyeMbIX MUHUCTEPCTBOM
npocenieHuss PO Kk UCMONb30BaHUIO MPU peaiu3allid UMEIOIINX TOCY/IapCTBEHHYIO
aKKpeIUTalMI0 00pa30BaTeNbHbIX IPOrPAMM Ha4aJIbHOTO OOIIEr0, OCHOBHOTO OOIIETO,
cpeaHero o6Omiero 00pa3oBaHMs, YTBEPXKJICHHBIA MMpUKa3oM MMUHHCTEPCTBA
npocgernieHus Poccuiickoit @denepanuu ot 28 nexadps 2018 r. N 345”;

- yueOHO-METOAUYCCKUM KOMIUIEKTOM «XuMusi» 7-9 kiacc / aBT. O.C. I'abpuensy;

- mporpammoii kypca: «Pabouas nporpamma 06111€00pa30BaTeNbHBIX YUPEKICHUN
K auann YMK O.C. INadpuensna Xumus 7-9 knaccsl.»/ O.C. T'abpuensu, M: «/Ipoda»
2017;

- ¢ yueoHbiM TuIaHoM MAOY «['umHa3zust «kKBaHT» Ha ypOBHE OCHOBHOT'O OOIIIETO
obpa3oBaHus: 00bEM YaCOB 1O ydeOHOMY mpeameTy «Xumus» (7-9 kimaccel, 0a30BbIi
ypOBeHB) 3a 3 roga coctasisier 173 wacoB: 7 kiacc, 35 Henenb, 1 yac B Hememnto, 35
yacoB B roj; 8 xiacc, 35 Henenn, 2 yaca B Henento, /0 4acoB B roj,

9 knacc, 34 Henenu, 2 yaca B Heaer0, 68 4acoB B rojl.

|. TIranupyemble pe3yJibTAThl OCBOEHHS
yueoHoro npeamera « Xumus» (7-9 kiaaccol)
JINYHOCTHBIE

— 3HAaHWE W TIOHMMAaHHE: OCHOBHBIX HCTOPUYECKUX COOBITUH, CBA3aHHBIX C
pPa3BUTHEM XHMMHH, JTOCTHKCHHN B 00JIACTH XMMHUHU U KYJIbTYPHBIX TPAIUINN CBOEH
CTpaHbl (B TOM 4YHCJI€ HAy4YHBIX); OOIIEMHUPOBBIX JOCTHKEHUW B OOJACTH XHMHU;
OCHOBHBIX TPHUHIIMIOB W TPaBWJI OTHOIICHHS K MPHUPOJAE; OCHOB 3I0POBOTO oOpa3za
KU3HU U 370pOBbeCcOEpErarux TEXHOJOTHI; MpaBUJI MOBEACHUS B UYPE3BbIYAMHBIX
CUTyallusiX, CBA3AHHBIX C BO3JCUCTBUEM pa3JIMYHBIX BEIIECTB; OCHOBHBIX IMpaB H
00s13aHHOCTEH TpakTaHWHA (B TOM YHCIIe 00YJarOMIeTocs ), CBI3aHHBIX C JINYHOCTHBIM,
po(ecCHOHaTBHBIM U JKU3HEHHBIM CaMOOTPE/ICTICHUEM; COIMAIbHON 3HAYUMOCTH H
coaepkaHus mpodeccuit, CBI3aHHBIX C XUMHEH;

— YYBCTBO FOPJIOCTH 33 POCCUMCKYI0 XUMHUYECKYIO HAYKY U TIOCTHKEHHUS YUCHBIX;
YBa)KEHHE U IPUHATHE JOCTHKEHUN XUMHUHU; JIFOOOBB U O€PEKHOE OTHOIICHUE K TPUPO/IE;
YBAXKEHUE U y4E€T MHEHUH OKPYXAIOUIMX K JUYHBIM JOCTUKECHUSM B U3YUYEHUHN XUMUH;



— MPU3HAHHE LEHHOCTH COOCTBEHHOTO 3JI0POBbS U 3/I0POBbSl OKPY’KAIOIIUX
J0AEH; HEOOXOAUMOCTH CaMOBBIPAXKEHNUSI, CAMOPEAIN3ALMH, COLIMATIBHOIO IPU3HAHMS;

— OCO3HAHHC CTCIICHHU T'OTOBHOCTHU K CaMOCTOATCIIbHBIM ITOCTYIIKaAM U I[GflCTBHSIM,
OTBCTCTBCHHOCTH 3a UX PC3YyJIbTAThI;

— TPOSBJIEHUE 3KOJOTMUYECKOI0 CO3HAHUs, J0OpOXKENaTeIbHOCTH, ITOBEPUS U
BHUMATEIILHOCTA K JIIOJSIM, TOTOBHOCTHM K COTPYAHWYECTBY; WHUIHUATUBBI H
MO0O03HATENBHOCTY B  HW3YYEHUM BELIECTB M  MIPOLECCOB; YOEXKIECHHOCTH B
HEOOXOJUMOCTU Pa3yMHOTO UCIIOJIb30BaHUS TOCTUKEHUN HAYKU U TEXHOJIOTUH;

— YMCHHUC YCTAHABJINBATL CBA3U MCKAY LCJIbIO U3YUCHHA XUMUU U TCM, IJIA 4YCT'O
9TO HYKHO, CTPOUTD KU3HCHHBIC U HpO(l)eCCI/IOHaHBHBIe IUIAHBbI ¢ YYCTOM YCIICITHOCTHU
N3y4YCHHUA XUMUU U COOCTBEHHBIX MMPpUOPUTCTOB.

MeranpeaMeTHble

PerynsatuBHbIe

— ompejesieHue 1enel 1 3a1a4d yu4eOHOM U UCCIeI0BaTeNbCKON AESITEIbHOCTU U
NyTEN UX JOCTUKCHUS,

— PpAaCKpbITUE IPUYMHHO-CIIEACTBEHHBIX CBS3€H MEXKJIY COCTAaBOM, CTPOCHHUEM,
CBOMCTBAMH, IIPUMEHEHHMEM, HAXOXXICHHEM B IPUPOAE U IOJYYCHUEM BAKHEHUIIUX
XUMUYECKUX BEILECTB;

— (OpMyJIMpPOBAaHNE BBIBOJOB U YMO3AKIIFOUEHUI U3 HAOMIONEHUN U U3YYEHHBIX
XUMHUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEN;

— IPOrHO3UPOBAHUE CBOVCTB BEIIIECTB HA OCHOBE 3HAHUS UX COCTaBa U CTPOCHUS,
a TAK)K€ YCTAHOBIICHMS aHAJIOTHH,

— (hopMmynupoBaHHe UIEH, TUIIOTE3 U MyTeH MPOBEPKH UX UICTUHHOCTH;

— apryMeHTalus cOOCTBEHHOM MO3UIMH U €€ KOPPEKTUPOBKA B XO/€ AUCKYCCUU
110 MaTepralaM XUMUYECKOI'0 COJIEPKAHUA.

ITo3naBaTenpHbIE

— WCMOJBb30BaHWE PA3TUYHBIX HWCTOYHUKOB XMMHUYECKOW HWH(OpMAIUK;
MOJIyYeHHE TaKkoW WH(]OpMaIuu, ee aHauu3, MOJArOTOBKa HAa OCHOBE ATOTO aHAIM3a
MH(OPMAITMOHHOTO MPOIYKTA U €ro MPE3CHTAIINS;

— TPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJOB IMO3HAHMS (HAOMIOMEHUs, IKCIEPUMEHTA,
MOJICIUPOBAHUS, U3MEPEHUS U T. 1I.) IJIs1 U3YUCHHUS XUMUYECKUX O0OBEKTOB;

— HCIOJIb30BAaHHE OCHOBHBIX JIOTMUECKUX OMepanuil (aHaiuza, CHUHTE3a,
cpaBHEeHUS1, 0000IICHMS, JOKA3aTEIhCTBA, CHCTEMATHU3AINH, KJIaCCUDUKAIINH U Jp.) IPU
M3YUYEHUH XUMHYECKUX OOBEKTOB;

KomMyHukaTtnBHBIE

-yMeHue TIPONYKTUBHO OOILIATHCS U B3aUMOJICHCTBOBATh B MPOLIECCE COBMECTHOM
NEATEeNIbHOCTH, YUUTHIBATh MO3UIIMU APYTUX YUYACTHUKOB JEATEIBbHOCTH, 3PHEKTUBHO
paspeiiatb KOHPIUKTHI;



IIpeamerHbIe
Ooyuarowguiica nayuumcs:

- Ha3bIBaTh XMMUYECKHE DIIEMEHTHI U XapaKT€pU30BaTh UX HA OCHOBE IOJIOKECHUS
B [Iepuoanyeckoit cucreme;

- (hopmynupoBaTh U3yUYEHHBIE TOHITHS: BEUIECTBO, XUMUYECKUN AIIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYJa, NOH, KATUOH, aHUOH, IIPOCTOE U CII0KHOE BEIIECTBO, XUMHUUECKAsl PEaKLIUs,
BUJIBI XUMUYECKUX PEAKLUN U T. II.;

- OnpenensaTh Mo GopMysiaM COCTaB HEOPraHUYECKUX U OPraHMYECKUX BEILECTB,
YKa3bIBaTh BAJICHTHOCTH aTOMOB XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB WIH CTENIEHU UX OKUCIICHUS;

- pa3bACHATHh MH(POPMAIINIO, KOTOPYI0 HECYT XUMHUYECKHUE 3HAKH, (OpMyibl U
YpaBHEHUS;

- KJaccU(pUUUPOBATh MPOCThIE (METAJIbl, HEMETAJUIbl, OJaropojHbie Trasbl) U
CIIOXHBIE BellecTBa (OMHApHBIE COEAUMHEHUS, B TOM YHUCJIE M OKCHIbI, a TaKkKe
TUIPOKCUIIBI — KUCIIOThI, OCHOBaHUs, aM(POTEpHbBIE THIPOKCUIBI U COJIH);

- hopmynupoBath [lepuonanueckuii 3aKoH, OOBSCHATH CTPYKTYPY U HH(POPMAILIHIO,
KoTopyo HecetT [leproanueckas cucreMa xumMmudeckux ieMeHToB /. 1. Menneneesa,
packpbIBaTh 3HaueHue lleprnonnueckoro 3aKoHa;

- XapakTepU30BaTh CTPOCHHE BEUIECTBA — BUIbl XUMHUYECKHX CBS3€M M THUIIBI
KPUCTAINIMYECKUX PELIETOK;

- ONKCHIBaTh CTPOEHHE AaTOMOB XUMHYeCKuUX 31eMeHTOB Ne 1—20 u 26 u
0TOOpaXXaTh UX C MOMOLIBIO CXEM;

- COCTaBJISITh (POPMYJIBI OKCUIOB XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOILUX UM
THJIPOKCHUJIOB;

- 3alMCBIBaTh CTPYKTYpHble (OPMYJIBI  MOJIEKYJSIPHBIX COEIMHEHUN U
(opMybHBIE €IUHUIIBI HOHHBIX COCAMHEHMUN 10 BaJEHTHOCTH, CTENECHSIM OKHUCICHHS
WIH 3apsiiaM HOHOB;

- (opMyIUpPOBaTh OCHOBHBIE 3aKOHBl XMMHMHU — IOCTOSIHCTBA COCTaBa BEILIECTB
MOJIEKYJIIPHOT'O CTPOEHUS, COXPAHEHHSI MACChl BEIIECTB, 3aKOH ABOTaapo;

- (opMynaHpoBaTh OCHOBHBIE IOJIOKEHHS ATOMHO-MOJIEKYJSIPHOTO Y4Y€HUS U
TEOPHHU JIEKTPOJUTHUECKON NUCCOLUALINY;

- ONpPEACNATh INPU3HAKH, YCIOBUSA IPOTEKAHHUS M IPEKPAILECHHUS XUMHYECKHUX
pEeaKLHnii;

- COCTaBIAAITb  MOJEKYJSpHBIE  YpPaBHEHUS  XUMHYECKMX  PEaKlui,
MOATBEPKAAIOLIMX O0IIMEe XUMUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX
BEILIECTB M OTPAYKAIOIIMNX CBSA3M MEXAY KIACCAMH COCIUHEHUM;

- COCTaBJIATh YPABHEHHUs PEAKLUU C Y4aCTUEM AIEKTPOJIUTOB B MOJIEKYJIIPHOM U
MOHHOM BHJIAX;

- ONpEeAeNsATh 10 XWMHUYECKHM YPABHECHMAM IIPUHAUICKHOCTh PEAKLIUN K
ONPEIEIICHHOMY THUITY WU BULY;

- COCTaBJIAITb YPAaBHEHUS OKHCIWUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX pEaKUUld C
MTOMOILBIO METOJIA JIEKTPOHHOr 0O OaJlaHCca;



- IPUMCHSTH TOHATHUS «OKHCIECHUE» U «BOCCTAHOBJICHUE» I XapaKTEPUCTUKU
XAMHYECKUX CBOMCTB BEIIECCTB;

- OTIPEJIEISITH C TIOMOIIBIO KAYECTBEHHBIX PEAKITUHN XJIOPUA-,CYIbdaT- 1 KapOOHAT-
AHWUOHBI U KATHOH aMMOHHUS B PacTBOPE;

- OOBSICHATH BIMSIHUE PA3TMYHBIX (DAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUUYECKHUX PEAKITUN;

- XapaKTepu30BaTh IIOJIOKEHWE METAUIOB M HeMmeTawioB B llepuommdeckoit
CHUCTEME DJIEMEHTOB, CTPOCHHE WX aTOMOB M KPHUCTAJUIOB, OO0mIMe (Qu3ndeckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA;

- OOBSACHATH MHOT000pa3We TMPOCTHIX BEHIECTB SBJICHUEM aUIOTPONUUA |
yKa3bIBaTh €€ MPUIHHBL;

- pasnuyaTth THUOAPO-, TMUPO- U DIIEKTPOMETAUTYPTHI0O M WUTFOCTPHPOBATH HX
IpUMEPaMH MPOMBIIUICHHBIX CIIOCOOOB MOJYyYEHUS METAIIIOB;

- naBaTh 0011yt0 XapakTepucTuky anemenTos I, I11,VII A rpynm, a Takke Bonopoa,
KHUCIIOPO/JIa, a30Ta, cephl, pocdopa, yriaepoia, KpeMHUS U 00pa30BaHHBIX UMM MPOCTHIX
BEIICCTB M BAXXHEHIITMX COCIMHECHUN (CTPOCHUE, HAXOXKICHUE B TIPUPOJIC, MOTYICHHE,
du3HUeCKre U XUMUYCCKHE CBOMCTBA, TPUMEHEHUE);

- OITUCBIBATh KOPPO3UIO METAIIJIOB M CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT HEE;

- TPOM3BOJIUTh XUMHUYECKHE pPacyeThl C MCIOJIb30BAHUEM IOHATUH «MaccoBas
JI0JIs1 BEIIECTBA B CMECHY, «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», KMOJISIPHBIN 00beM» 10 (hopMyiaMm
U YpaBHEHUSAM pEaKIIHii;

- BBIMOJHATH O0O3HAYEHHBbIE B TMPOrpaMMeE SKCIEPUMEHTBI, paclo3HaBaTh
HEOpPraHMYECKHUE BEIIECTBA M0 COOTBETCTBYIOUIUM IPU3HAKAM;

- coOmrojmaTe mpaBwia Oe3omacHOW paboOThl B XUMHYECKOM KaOHWHETe
(;tabopaTtopun).

Oobyuarowuiica noayyum 603MOHCHOCHb HAYUUMbCA:

- Xapaxmepuzosames OCHOBHBIE METOJABI IO3HAHUS XUMHUYECKHX OOBEKTOB:
HaOII0/IeHNEe, U3MEpPEHNE, SKCIIEPUMEHT, MOJICTUPOBAHHE.

- Paznuuams xumuuecxkue oo6vexkmol (6 cmamuxe):

— XHUMHYECKHE JIEMEHTHI 1 ITPOCTHIC BEIECTBA;

— MeTaulbl M  HEeMETAUIbl W  XapaKTepU30BaTh  OTHOCHUTEIBLHOCTH
MPUHAICKHOCTH TaKUX 00BHEKTOB K TOW MJIM MHOU TPYIIIIE;

— THAPOKCHIBI (KHCIOPOJCOASpKAINe KHCIOTHI, OCHOBaHHUA, aM@oTepHbIe
TUJPOKCHUJIBI);

— OKCHJBI HecoJieoOpasyromue W cojeolOpasyrommue (KUCIOTHBIC, OCHOBHBIC,
am(poTepHbIL);

— BAJICHTHOCTH W CTEIICHb OKUCJICHUS,

— CHUCTEMAaTHYECKHE U TPUBHUAJIbHBIC TEPMHUHBI XUMHUUECKON HOMEHKIIATYPHI;

— 3HAKOBYIO CUCTEMY B XUMHH (3HAKH U (POPMYIIbI, HHACKCH M KO3 OHUITUCHTHI,
CTPYKTYpHBIC M MOJICKYJSIpHBIE (DOPMYIIBI, MOJEKYJISIpHbIE W HOHHBIC YpPaBHCHHUS
peaKIui, MOJHBIC M COKpAICHHBIC WOHHBIC YPAaBHCHHUS PEAKIIMH, TEPMOXUMUUYCCKHUC
ypaBHEHHSI, 0003HAUCHHSI CTCTICHU OKHCIICHHS | 3apsa HoHA B (DOPMYJIe XUMHUYECKOTO
COCJIMHECHUA).

- Paznuuams xumuueckue ob6vekmul (6 OuHamuxe):



— (puznuecKue 1 XUMHUUYECKUE CTOPOHBI MPOIIECCOB PACTBOPEHUS U IUCCOILUAIUY;

— OKHUCJIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC PEAKIIUU U PEAKIIMU OOMEHa;

— CXEMbI U YPaBHEHUS] XUMUYECKUX PEaKIUH.

- Coomnocumy:

— 9K30TEPMUUYECKUE PEAKIIMU U PEaKIIMU TOPEHUS,

— KaTaJuThyeckue U (PepMEHTATUBHBIE PEAKIINH;

— MEeTaJll, OCHOBHBIN OKCH/JI, OCHOBAHHE, COJIb;

— HEeMeTaJul, KUCIOTHBIM OKCHUJ, KUCIIOTA, COJIb;

— CTPOEHHE aToOMa, BUJI XUMHUYECKON CBSI3H, THUI KPUCTALTUYECKON PEIICTKH U
¢dbu3nYecKue CBOMCTBA BEIIECTBA;

— HaX0JICHUE DJIEMEHTOB B IMPUPOJIC U TPOMBIIIJICHHBIE CTOCOOBI UX TTOJITYUEHUS,;

— HEOOXOJMMOCTh XHMHYECKOTO TMPOM3BOJICTBA M TPeOOBAaHUM K oOXpaHe
OKPYKAIOIIEN CPEBI;

— HEO0O0XOJUMOCTh TPUMEHEHHS COBPEMEHHBIX BEIIECTB W MaTEPHAJIOB U
TpeOOBaHUs K COEPEIKECHHUIO 3I0POBDSI.

- Bviosueamo u sxcnepumeRmanbHo nposepsms 2unome3sol

0 XUMHUYECKMX CBOMCTBAaX BEIIECTB HAa OCHOBE HX COCTaBa M CTPOCHUS U
MPUHAJICKHOCTH K ONIPEICIICHHOMY Kiiaccy (TpYIINe) BEIIeCTB.

- Ilpocno3uposamsv CHOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBIATH OKHCIUTEIBHBIC WU
BOCCTAHOBUTEIIPHBIC CBOMCTBA C YUETOM CTEIICHEH OKHCIICHHS JIEMEHTOB, BXO/IAIINX B
€ro  CcocTaB, a TaKXke  NPOAYKTOB  COOTBETCTBYIOIIMX  OKHUCJIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJILHBIX PEaKIIUH.

- Cocmaeénsams ypaBHEHUS PEAKIMN C y4aCTUEM TUIUYHBIX OKUCIUTEIEH H
BOCCTAHOBHTEJICH Ha OCHOBE JICKTPOHHOTO OajiaHca.

- Onpedensimv 603MONCHOCMb TPOTEKAHUSI XUMHUYECKHUX PEaKIUid Ha OCHOBE
AJIEKTPOXUMHUYECKOTO Psijia HANpsHKEHUM METaJIOB, psifa 3JIEKTPOOTPUIIATEILHOCTH
HEMETAJIJIOB, TAOJIMIIBI PACTBOPUMOCTH U C YIETOM YCIIOBUH UX MPOBEICHUS.

- IIposooumsv pacuemsi IO XUMHUYECKUM (POpMYJIaM U YPABHCHHSIM

— JUIA BBIBOJIa (POPMYJIbI COCTMHEHUS 110 MAaCCOBBIM JIOJISIM AJIEMEHTOB;

— IO IPUTOTOBJICHUIO PACTBOPA C UCIIOJb30BAHUEM KPHUCTAIIIOTHUIPATOB;

— TI0 HaxXOXJEHHUIO JIOJM BBIXOJIa MPOJAYKTAa pEaKUUU IO OTHOLIEHHUIO K
TEOPETHYECKH BO3MOKHOMY;

— ¢ ucnoJib30BaHueM mpaBuia I'eit-JIroccaka 06 00bEMHBIX OTHOIIIEHUSX Ta30B;

— C HCTOJIb30BAHUEM MOHSATUM «KMOJIb», «KMMOJIbY», «YUCIIO ABOTaJIpOY;

— MO0 TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSIM PEAKIIUU.

- IIposodums Xxumuueckuti dKcnepumenm € HEYKOCHUTEIbHBIM COOJIIOJCHUEM
MpaBUJI TEXHUKU 0€30MaCHOCTH:

— MO YCTAaHOBJICHHUIO KAU€CTBEHHOI'O U KOJIMYECTBEHHOI'O COCTaBa COCAMHEHNS;

— MPH BBIMOJHEHUH UCCIIEA0BATENBCKOTO MPOEKTa;

— B JIOMAIITHUX yCJIOBUSX.

- Hcnonvzoeams npuobpemenuvle Kouesble KOMNEmMeHyuu OJis GblNOJHEeHUs
NpoeKmos U Y4eOHO-UCCAe008aMeIbCKUX 3a0ay TI0 W3YYEHHIO CBOWMCTB, CIIOCOOOB
MOJIYYEHHUS U PacliO3HAHUS BEIIECTB.



- Onpedensams UCMOYHUKU XUMUYECKOU UH@OpMayuu, TPEICTaBIATh CIHCOK
WH(POPMAITMOHHBIX PECYpCOB, B TOM YHCIE€ U HAa HWHOCTPAHHOM S3BIKE, TOTOBUTH
MH(GOPMAITMOHHBIN MPOIYKT U MPE3EHTOBATH €TO0.

- ObvexmusHo oyeHusamo uHgopmayuro O BEIIECTBAX U XUMUIECKHUX MpoIeccax,
KPUTHYECKHA OTHOCUTHCS K MICEBIOHAYYHON WH(POpPMAIINH, HeJOOPOCOBECTHOM peKiame
B CpEICTBaX MaccoBOM MH(pOPMALIHH.

- Coz0asamb mooenu u cxemsvl s pelieHns y4eOHBIX U MTO3HABATEIbHBIX 3a]1a4.

Il. Conep:xanue yueOHOro npeamera « XumMus»

IponexeBTHYeckmii Kypc (7 Kiacc)

XuMHA B HEHTPE eCTeCTBO3ZHAHUS

Xumusa kaxk wacmev ecmecmeosnanus. Ilpeomem xumuu. EcrecTBO3HAHHE —
KOMIUIEKC HayK O pupoje: Gpusuku, xumuu, ouongorun u reorpaduu. [lonoxurenbHoe
U OTpHUIIaTEeJIbHOE BO3JICHCTBHE 4YeloBeKa Ha mpupony. lIpenmer xumun. Tena wu
BemecTBa. CBOWMCTBA BEIIECTB KaK UX WHIAWBHAYyalbHbBIC MTpHu3HaKku. CBONWCTBA BEIIECTB
KaK OCHOBA UX NIPUMEHEHUSI.

Memoovt uzyuenus ecmecmeo3nanua. HabOmoleHue Kak OCHOBHOM METOJ
MO3HAHMS OKPYXKAIOIIET0 MHUpa. YCIOBUS TpOBeAeHUs HaOmoaeHus. [umoreza kak
PEATNONIOKEHNE, O0BSICHSIONIEe WM TPEACKa3bIBAIOIIEee MPOTeKaHWe HAOII0AaeMOro
aBiieHusd. JkcriepuMeHT. Jlabopartopusi. DKCepUMEHT JaOOpaTOPHBIA U JOMAIIHUK.
CrocoObl (pukcupoBaHUsl pe3yabTaTOB 3KcrepuMeHTa. CTpoeHue IUIaMeHH CBEuH,
CyXOT'O FTOPIOYETO, CIIUPTOBKHU.

Ilpakmuueckaa pabdoma «3HaAKOMCTBO ¢ Ja0OpaTOpHBIM OOOPYIOBaHUEM.
[TpaBuiia TeXHUKHM O€30TIACHOCTH IIPH pabOTE B XMMUYECKOM KaOMHETE (1a00paTopum ).

Ilpakmuueckan paboma «Habnronenue 3a ToOpsIIed CBEYOH. YCTPOMCTBO
cniupToBkH. [IpaBuiia paboThl ¢ HarpeBaTENBHBIMU IPUOOPAMU Y.

Mooenuposanue. Monenu kak abCcTparupoBaHHBIC KOITMH U3y9aeMbIX 0ObEKTOB U
nporeccoB. Mojgenun B ¢usuke. DnekTpodopHas MamimHa Kak adcTparupoBaHHas
Mozienb MOJTHUU. Mogenu B Ouosiorun. buonorudeckue Myssipku. Monenu B XUMHHM:
MarepualbHble (MOAEIH aTOMOB, MOJEKYJ, KPUCTAUIOB, allapaToB U YCTAaHOBOK) U
3HAKOBBIC (XUMUYECKUE 3HAKU, XUMUUYECKHE (POPMYIIBI 1 XUMUUECKUE YPABHEHUS).

Xumuueckana cumeonuxka. XuMmuueckue 3Haku. Ix o003HaueHne, MpOU3HOIIEHUE
u uHbOpMaIHs, KOTOPYIO OHU HecyT. Xumudeckue dopmynsl. Mx obo3HaueHue,
MpOU3HOIIEHNE U HHPOpMAIIHs, KOTOPYIO OHU HecyT. MHAEeKCH 1 KO3 PUITUEHTHI.

Xumusa u usuxka. Yuueepcanvhuvlii xapakmep NOJI0HCEHUN MOAEKYIAPHO-
Kunemuueckoii meopuu. IloHATHS «aToM», «MOJEKyla», «uoH». Kpucraminueckoe
COCTOSIHME BelecTBa. KpucTaimuyeckue pemeTkn TBepabix BemiecTB. Juddysus.
BbpoyHOBCKOE 1BHXKEHUE.

Xumusn u puszuxa. Aepecamnvie cocmosanua eeuiecmea. Iloustue 06 arperaTHOM
COCTOSIHMU BelllecTBa. ['a3000pa3Hbie, )KUAKUE U TBEp/bIe BellecTBa. Kpucramiuyeckue
u amop(HbIe TBep/ble BenecTBa. Ou3nyuecknue U XUMUYECKHUE SIBIICHUS.

Xumusa u 2eozpagpusa. 1'€0JIOTHUECKOE CTPOCHUE IUIAHETHI 3eMJIS: SIPO, MAHTHA,
nutocdepa. DJIEMEHTHBIM COCTAaB TE€OJIOTMYECKUX COCTABHBIX YacTed IJIAHETHI.



MuHepanbl U TropHble HOpoAbl. MarmaTuueckue W Ocajo4yHble (OpraHu4yeckue Hu
HEOPraHWYECKUE, B TOM YUCJIE U TOPIOYHE) MOPOIBI.

Xumus u 6uonozus. XuMU4eCKU COCTaB KUBOU KJIETKU: HeopraHuueckue (Boja
U MUHEpalbHbIE COJIM) M OpraHudeckue (OenKH, >KUPBI, YIJI€BOJbI, BUTAMHUHBI)
BelecTBa. [IpocThie U CI0XKHbIE BELIECTBA, MX POJIb B )KU3HEACATENBHOCTH OPTaHU3MOB.
buonorudeckas ponb Boabl B kuBoil kietke. dorocuuTe3. Ponb xmopoduiia B
¢otocunTese. buonornyeckoe 3HaUeHHE KUPOB, OCIKOB, IPUPHBIX Maces, YIJI€BOAOB
Y BUTAMUHOB JUISl )KU3HEACSITEIIbHOCTH OPraHU3MOB.

Kauecmeennwvie peakyuu ¢ xumuu. [IoHsITHE O KaUYECTBEHHBIX PEAKUHUAX KaK O
peakuusaX, BOCHPUHHUMAEMBIX OpPraHOJIENTHYECKHM C T[OMOILIBIO 3peHUs, Ciyxa,
oOoHsHUs. AHanmuTtuueckui dpdext. OnpenensemMoe BEIIECTBO U PEAKTUB Ha HETO.
B03MOXHOCTh WM3MEHEHUs pOJIM Ha MPOTHUBOIOJIOXKHYIO. PacmpocTpanenue 3amaxa
OJIEKOJIOHA, JYXOB MJIM Je30J0paHTa Kak mnporecc Auddy3un. OOpasubl TBEpPIbIX
BEIECTB KPUCTAIUTMYECKOTO CTPOEHUS. MOeNId KPUCTATUIMYECKUX PEIIETOK.

Jlemoncmpayuu. Konnekuus pa3HbIX TeJ U3 OJHOTO BEIIECTBA WM Marepuaia
(Hanpumep, crtekina — JlaboparopHas mocyna). Kosekuus pa3iaudHbIX Tell WId
dotorpaduii Ten U3 aNrOMUHUA I WUTIOCTPALIMU UIEH «CBOMCTBA — MPUMEHEHHUEY.
VYyeOHoe 000pyi0BaHNE, UCTIONB3YEMOE MTPU U3yUeHUHU (HU3UKU, OHOJI0THH, reorpaduu
U XuMuu. DnekrpodopHas mammuHa B AedcTBuu. ['eorpaduueckue momenu (rimodyc,
kapta). buonormueckue monenu (MyJsDKM OpPraHOB M CHUCTEM OPraHoOB PaCTEHUH,
KUBOTHBIX U 4YesioBeka). Du3nyeckue M XUMHUYECKHE MOJENTU aTOMOB, MOJIEKYJ
BEIIECTB M MX KPUCTAUIMYECKUX pemeTok. OObeMHbIE W IIapOCTEPKHEBBIE MOJENN
BOJIbI, YTIIEKHUCIIOTO U CEPHUCTOTO Ta30B, MeTaHa. PacipocTpanenue 3amnaxa 0J1eK0JI0Ha,
IyXOB WIM J€30J0paHTa Kak mpouecc auddysuu. OOpas3ipl TBEPABIX BEIIECTB
KPUCTAITUYECKOTO CTPOeHUSI. MojeNn KPUCTAIUTMUYECKUX PelIeToK. Tpu arperaTHbIX
coctosinusa Boabl. «llepennBaHue)» yriekucioro rada B CTakaH Ha YpPaBHOBEIICHHBIX
Becax. Kosutekius kpucraimuyeckux U amMop(dHBIX BEIIECTB U HW3IETUN U3 HUX.
Konnekmust MuHepanoB (J1a3ypuT, KOPYHHA, XaJbKOMUPHUT, (GIIOOPUT, TaJHT).
Komnekiust TOpHBIX MOPOJ (TPaHUT, pa3iMdHbIE (POPMBI KaNbIMTa — MEJ, MpaMmop,
u3BecTHsIK). Kostekiusi roprounx uckomaembix (HepTh, KaMEHHBIA YTojb, CIAHIIBI,
Ttopd). CrnupToBas 3KCTpakius xjiopodusuia U3 3eleHbIX JUCTheB. KauecTBeHHas
peakuust Ha kuciopoa. KauectBeHHas peakuuss Ha yriaeKucaeld ra3. KauecTtBeHHas
peakuys Ha U3BECTKOBYIO BOJY.

Jlabopamopnsie onvimapl. OnrcaHue CBOICTB KUCIOPOJA, YKCYCHOM KHCIOTHI,
amtoMuHus. CTpoeHue 1iaMeHu (CBeUHr, CIUPTOBKH, CYyX0Oro roprouero). MU3srorosnenue
MoJIeJIell MOJIeKyJl XMMUYECKUX BeIlecTB u3 mactuirHa. Habmonenne OpoyHOBCKOTO
JBUKEHUS] YACTHUUYEK YEPHOM TYILHU MO MUKPOCKOIIOM. M3ydeHue rpaHuTa ¢ MOMOIIbIO
YBEIUYUTENBHOTO cTeksa. OOHapyXeHHe KUpa B CEMEHaX MOJICOTTHEYHUKA U TPELIKOT0
opexa. OOHapyxeHue d>(PHUPHBIX Macel B amelbCHHOBOW Kopke. OOHapyxeHHE
KpaxMaisia u Oenka (KJIEMKOBHHBI) B MIIEHUYHON Myke. [IpomyckaHue BbIABIXa€MOIO
BO3/lyXa YEpe3 U3BECTKOBYIO BOAY.

MarteMaTuKa B XUMHH
OmHuocumenvHvle amomuaa u MmoaekyaapHaa maccel. Ilonatue 00
OTHOCHUTEJIbHON aTOMHOW U MOJIEKYJISIPHOM Maccax Ha OCHOBE BOJIOPOJHOM €IUHUIIBI.



HaxosxaeHne 0OTHOCUTEIbHOM aTOMHOM MacChl XUMUUYECKHX 3JIEMEHTOB 110 Tadaume /.
N. MenneneeBa. HaxoxxneHne OTHOCHUTENBHOW MOJEKYISPHOM Macchl mo dopmylie
BEIIECTBA KAaK CYMMbI OTHOCHUTEIIBHBIX ATOMHBIX MAacC, COCTaBJISIONIMX BEIIECTBO
XUMHUYECKHUX IJIEMEHTOB.

Maccosaa 0011 Xumuueckozo 31emMeHma 6 ciodNcHom eeujecmee. llonsarue o
MacCOBOM J10JI¢ XMMHUYECKOro 3JieMeHTa () B CIIOXKHOM BEIIECTBE U €€ pacueT IO
dbopmyne BemectBa. Haxoxxaenue ¢hopmyIibl BEIeCTBa MO 3HAYECHUSIM MACCOBBIX J0JIEH
00pa3yromux ero 3J€MEHTOB.

Yucmule eeutecmea u cmecu. 1loHsTHE O YMCTOM BEHIECTBE U 0 cMecu. Cmecu
razoo0pa3zHble (BO3yX, IPUPOIHBIH ra3), Kuakue (HeQTh) U TBepAble (TOPHbIE TOPOIBI,
kynuHapHbie cmecu 1 CMC). CMecu TOMOTeHHBIE U T€TePOTreHHBIE.

O6vemnan 0013 Komnonenma 2a3o6oii cmecu. Ioustue 06 00beMHOU 107€ ()
KOMITIOHEHTa ra3oBoii cmecu. CocTaB Bo3dyxa M mpupoaHoro rasza. Pacuer oObema
KOMITOHEHTA ra30BOM CMECH IO ero 00beMHOM J10JI€ K HA00OPOT.

Maccosas 0ons éewgecmea ¢ pacmeope. IToHsATHE 0O MAaCCOBOH J10JIe BEIeCTBA (M)
B pactBope. PacTBopuTeNnbh U paCTBOPEHHOE BELIECTBO. PacueT Macchl pacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA MO MAacce pacTBOpPa M MACCOBOM J10JI€ paCTBOPEHHOr'O BEIIECTBA U JAPYTUe
pacueTsbl ¢ UCIOJIb30BAHUEM ATUX MTOHSTHH.

Ilpaxmuueckan padoma «IIpurotoBieHue pacTBopa C 3aJJaHHON MacCOBOM J10Jei
PacTBOPEHHOTI'O BEILIECTBAY.

Maccoeasa 0ona npumeceit. IlonaTre 0 YUCTOM BENIECTBE U NpuMecu. MaccoBast
noiisi mpuMmecu (®) B oOpasie ucxoaHoro BemiectBa. OcHoBHOe BemiecTBo. Pacuer
Macchl OCHOBHOTO BEILIECTBA IO MAacce€ BEIIECTBA, COJEPHKALIETO OMNPEIEIICHHYIO
MacCOBYIO JIOJIIO IPUMECEH, U APYTHUE PACUETHI C UCIOIb30BAHUEM 3TUX MOHSATHIA.

Jemoncmpayuu. MuHepansl KynpuT U TeHOPUT. KoJleKUIUKU pa3iuvHbIX BHIOB
MpaMmopa W u3enui (WM WUIIOCTpauuil u3genuid) u3 Hero. CMeCh PEYHOro H
caxapHoro mnecka u ux pasaenenue. Komnexuus nedptu n Hedrenponykros. Komnekius
OBITOBBIX cMmecel (KynauHapHbIx cmeceil, CMC, maMmyHed, HAmUTKOB H 1p.).
JlnarpamMmma o05€MHOTO cocTaBa Bo3ayxa. JluarpaMma o0beMHOTO COCTaBa MPUPOTHOTO
ra3a. OOpasIipl BENIECTB U MAaTEPHATIOB, COJIEPXKAIIUX OIMPEACIICHHYIO JIOJI0 IPUMECEH.

Jlabopamopnuvie onwvimobl. V3yueHue coctaBa OBITOBBIX KYJHUHApPHBIX H
XO3SIICTBEHHBIX CMECEeH MO JTUKEeTKaM. l3ydeHue cocTtaBa HEKOTOPHIX OBITOBBIX U
(dapmareBTHYECKUX MPEnapaToB, COAEPKAIINX ONMPEACICHHYIO OO MPUMECeH Mo uX
ATUKETKAM.

ABjieHus, NPOUCXOAALIUE C BEeLIECTBAMHU

Pazoenenue cmecen. llonatue o pa3neleHHWM CMECEM M OYHUCTKE BEIIECTB.
Hekoropeie mpocreiiime crnocoObl pa3leieHusi CMecel: NMpPOCEHBAHUE, Pa3ACIICHHE
CMecel MOPOIIKOB Kelie3a W Cephl, OTCTAaWBaHUE, JEKAHTAIs, IEHTpUyTrUpOBaHUE,
pa3aeneHne ¢ TOMOUIBIO JETUTEIBHON BOPOHKH.

Qunvmpoeanue. OunbTpoBaHue B nadbopaTopuu, ObITY U HAa MIPOU3BOICTBE.
[lonsitue o punpTpare.

Aocopouyusa. llousitue 06 agcopOLuu U ancopoeHTax. AKTUBUPOBAHHBIN YT OJIb KaK
BOKHEUIINI afcOpOEHT, €ro MCIOJIb30BaHUE B OBITY, HA NIPOU3BOJCTBE U B BOCHHOM
nene. Y CTpOUCTBO MTPOTUBOrasa.



HAucmunnayua. JIUCTWUTALMA KaK MPOLECC BBIIACICHUS BELIECTBA W3 JKUIKON
cMecH. JluctTunmupoBaHHas BoJia U 00JIACTH €€ MPUMEHEHUSI.

Kpucmannuzayusa wunu ewvinapueanue. Kpuctainuszanus W BbIIapUBAHHE B
nabopaTopuu (KpucTamn3aTopsl U papdopoBble YalIKy /1J1 BBIITAPUBAHUS ) U IPUPOJIE.
[leperonka nedgtu. Heprenpoaykrsl. @pakiimoHHasi IEPETOHKA KUAKOTO BO3yXa.

Ilpakmuueckasa padooma «O4NCTKA IOBAPEHHOMN COJIN.

Xumuueckue peakyuu. IIOHATHE O XHMUYECKOW pEAKIMU KakK IIpolecce
MPEBpAIICHUS OJHUX BELIECTB B Jpyrue. YCIOBUA TEYEHUS U MNPEKPaAIICHUA
XUMHUYECKUX PEAKIUM.

Ipuznaku xumuueckux peakyuiu. [I[pu3HaKu XUMHUYECKUX PEAKLIUNA: U3MEHEHHUE
LIBETA, BBINAJICHUE OCAJIKA, PACTBOPEHUE MOJIYUYEHHOIO OCaJKa, BBIICJICHHUE Iasa.

Jemoncmpayuu. llpocenBaHne cMecM MYKHM M caxapHOro mnecka. Pasaenenue
CMECH IOPOIIKOB Cepbl M XKene3a. Pas3nelneHne cMecu NOpPOUIKOB CEPhl M IMECKA.
Pa3nenenue cmecu BOJIBI U PACTUTENIBHOIO Macja ¢ IOMOIIBIO IETUTEIbHON BOPOHKH.
Hentpudyruposanue. dunsrpoBanue. Komnekius peciupaToOpHbIX MACOK U MapJIEBBIX
MOBSI30K. AJICOPOIIMOHHBIE CBOMCTBA aKTUBHUPOBAHHOTO yrisg. CuiuKareilb W €ro
IpPUMEHEHHE B OBITY M JIETKOW MPOMBINUICHHOCTH. [IpoTHBOTa3 M €ro ycTpoWCTBO.
[TomyueHne AUCTUIUIMPOBAHHOW BOABI C TOMOIIBIO JTAOOPATOPHOW YCTAaHOBKU IS
NEPEroHKM JKUAKOCTEeW. Pa3ieneHue cMmecu nepMaHraHata W JAuXpoMara Kalus
cnocobom  kpuctamizanuu.  Komnekmuss  «Hedbts 1 HedTenmpoayKThI».
B3anmMopelicTBue MOPOIIKOB KeJie3a U CEPbl IPU HarpeBaHuu. [losryyenue yriekucioro
ra3a B3aUMOJICHICTBHEM MpamMopa C KHUCJIOTOM U OOHAapyKEHHE €ro ¢ IMOMOIIbIO
U3BECTKOBOW BOAbI. KatarnTuueckoe pasiioxkeHrne NePoKCUuaa Bo1opoia (Kataamu3aTop
— JOuoKcuI Maprasna). OepMEeHTAaTUBHOE pA3J0KEHUE IEepOKCHIa BOAOpOAA C
NOMOIIBIO KaTana3bl. KHCIOTHBIM OrHETYIIMTENb, €r0 YCTPONCTBO W NPUHLMII
nevictBus. Peakius HeWTpanuzanuu OKpameHHOro (eHoddTaJIenHoM pacTBopa
IEJI0YM KUCITOTOM. B3amMonencTBre pacTBOopa MepMaHraHaTta M JUXpoMara KaJus ¢
pactBopoMm cyiabpura Hatpus. Ilomydyenue ocaaka rtuapokcuma menu (1) wmm
ruapokcuaa xkeneza (III) peakmmeit oOmena. PacTBopeHue IMOTyYEHHBIX OCAIKOB
TUJIPOKCUJIOB METAJUIOB KUCIOTOW. [lonmydeHne yriiekucioro rasa B3auMOJICHCTBUEM
pacTBopa KapOOHaTa HaTpUs C KUCIOTOM.

Jlabopamopnusie onvimul. PazieneHue CMECH CyXOro MOJIOKA M PEYHOrO IECKA.
WzrotoBnenne ¢uibTpa u3 (UIBTPOBAIBHONW Oymaru winm OyMaKHOW caideTKH.
N3roroBneHne mMapieBbIX NOBA30K KaK CPEACTBA UHAMBUAYAIBHOM 3aIUTHI B IIEPUOT
snuAeMud rpumma. M3ydeHwe coctaBa M NPUMEHEHUS CUHTETHYECKMX MOKOLINX
CPEACTB, COAEPXKAIIUX SH3UMBI. 3ydueHue yCTponCTBa 3aKUTAIKH U €€ TJIAMEHHU.

Paccka3sbl 10 XumMuHu

Pacckazot 00 yuenwvix. Bplmarommpecss pyCCKUME YUEHBIE-XMMHUKH: KU3Hb U
nestenbHOCTh M. B. JIoMmoHocoBa, /I. 1. Menneneesa, A. M. byTieposa.

Pacckazvl 00 3n1emenmax u eewgecmeax. Metauipl: ATFOMUHAN, )KEJNE30, 30JI0TO.
Hewmertanner: azot, Bogopoa. Bonga. Xnopun narpus. KapooHnat kanbius.

Pacckazwl 0 peakyusax. orocunres. I'openne. Kopposus MmeTamios.

Ilpakmuueckan padoma (1OMaIIHUI SKCIIEpUMEHT) «BblpalliuBaHue KpUcTaaiioB
COJINY.



Ilpakmuueckan padoma (nomaniHuii sxcriepumMeHT) «Kopposust MeTaioB.

OcHOBHO# Kypc

8 kinace

Beenenue
[Ipeamer xumuu. MeToAapl TO3HAHUST B XUMHUU: HAONIOJEHUE, SKCIECPUMEHT,
MojenupoBanue. MCTOYHUKM XUMUYECKOW HHGOpPMAIlMU, €€ TMOJy4YeHHE, aHaIu3 |
MPEJICTABIECHUE €TO PE3yJIbTATOB.

[lonsiTe 0 XUMHYECKOM 3JieMeHTe U (opMax €ro CyIIECTBOBAHUS: CBOOOHBIX
aToMax, MPOCTHIX U CI0KHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBparenus BemecTB. OTIUYNE XUMHUUECKUX PEAKIUN OT PUBHUECKUX SIBJICHUN.
Ponp xumuu B )xu3Hu yenoBeka. Xemoduaus u xeModoous.

KpaTtkue cBeneHus W3 HMCTOPUM BO3HUKHOBEHMSI U PAa3BUTUSA XUMHUH. Poib
OTEUECTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJICHUU XUMHUYECKON HayKu — PabOThI

M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, /[. 1. MeHneneena.

XUMHYecKas CUMBOJIMKA. 3HAKM XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB M MPOUCXOKICHUE UX
Ha3BaHuU. Xumudeckue ¢Gopmynbl. MHaekcel u koddduimentel. OTHOCUTEIBHBIE
aTOMHAas M MOJIEKYJIsipHasi Macchl. [IpoBe/ieHre pacyeToB MacCOBOM JOJIM XUMUYECKOTO
AJIEMEHTa B BEIIECTBE Ha OCHOBE €0 (POPMYIIHL.

[lepuonnueckass cucrema xumuueckux osnemeHtoB JI. WM. Menneneesa, ee
CTpYKTypa: Majble W OOJblliMe€ MEepUOibl, TPYNIbl W NoArpynnsl. [lepmomanueckas
CUCTEMa KaK CIIPaBOYHOE MOCOOKE /IJIsl OJIYYEeHHSI CBEJIEHUI O XUMHUYECKUX DJIEMEHTaX.

Jlemoncmpayuu. Monenu  (mapocrepxkueBble  u  Crroapra—Dbpurieta)
Pa3JIMYHBIX MPOCTBIX W CIOXKHBIX BemEeCTB. KoOJIEKIUs CTEKIIHHOM XMMHYECKOM
nocyabl. Kosmekuuss maTepuanoB M U3AEIHM W3 HUX HAa OCHOBE QIFOMUHHSL.
B3aumonerictBrue Mpamopa ¢ KUCJIOTOM U IOMYTHEHUE U3BECTKOBOW BOJBI.

Jlabopamopnsie onvimpl. CpaBHEHUE CBOWCTB TBEPABIX KPUCTANIMYECKUX
BEILECTB U pacTBOPOB. CpaBHEHNE CKOPOCTHU HUCIIAPEHUS BOJbI, OAEKOJIOHA U 3TUIOBOTO
criipTa ¢ GUIBTPOBAIBbHON Oymaru.

ATOMBI XMMHYECKHX JJeMeHTOB. ATOMBI Kak ¢opMa CyIIECTBOBAHUS
XUMUYECKUX 31eMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOCHUU aTOMOB. Jloka3aTenbcTBa
CIOXHOCTU cTpoeHus: aToMoB. OmbITel Pesepdopaa. [lnanerapras Moaenb CTpoeHUs
atoma. CocTaB aTOMHBIX SI/Iep: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENIbHASI aTOMHAs Macca.
B3anmoCBS3b TMOHATUN «IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCHUTEIBHASI aTOMHAs Maccay.
W3meHeHne 4Yuciia MPOTOHOB B SiApe aToMa — OOpa3oBaHUE HOBBIX XUMHUYECKHX
A7eMEHTOB. M3MeHeHre 4ucia HEUTPOHOB B siApe aroMa — 00pa3oBaHUE U30TOMOB.
CoBpeMeHHOE ONpEeAeICHUE TMOHATHS «XUMHUYECKUH »dieMeHT». M3oTonbl Kak
Pa3HOBUAHOCTH AaTOMOB OJHOTO XHMHYECKOrO 3JIeMEHTa. ONeKTpoHbl. CTpoeHue
AJIEKTPOHHBIX YPOBHEHW aTOMOB XMMHUUYECKHX AJIEMEHTOB MajblX nepuooB. [loHsTue o
3aBEPIICHHOM 3JICKTPOHHOM ypOBHeE. llepuoanueckas cucrema XUMUYECKUX AJIEMEHTOB
. . MengaeneeBa U CTpOCHHE aTOMOB: (PU3MYECKUU CMBICI MOPSAIKOBOTO HOMEpa
3JIEMEHTAa, HOMEpa TpymIlbl, HOMEpa mnepuoja. M3mMeHeHue yucia SJIeKTPOHOB Ha
BHEIIIHEM SJIEKTPOHHOM YpPOBHE aToOMa XHMHYECKOrO0 3JEMEHTa — O00pa3oBaHHE
MOJIOKUTENIbHBIX U OTPUIATEIbHBIX HOHOB. MoHBI, 00pa3oBaHHbIE ATOMAMU METAJIJIOB
1 HemeTaiuioB. [[prunHbBl U3MEHEHUST METAJUIMYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B



nepuoaax u rpymnmnax. O6pa3zoBanue OWHapHBIX coeauHeHud. [lonsiTe 00 MOHHOU
cBsa3u. Cxembl oOpa3oBaHUs MOHHOHM CBsA3U. B3ammopeiicTBue aTOMOB 3JIEMEHTOB-
HEMETAJNIOB MEXAYy cO00M — 00pa30BaHUE JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI IPOCTHIX BELIECTB.
KoBaneHnTHas HenoasipHasi XUMUYECKas CBA3b. DIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBI.
B3aumoneiicTBe aTOMOB HEMETAJUIOB MEXAy co00il — o00pa3oBaHHe OWHApHBIX
COEIMHEHUN HEMETAJJIOB. DJIEKTPOOTPULIATENBHOCTh. KOBaneHTHaAs MoaspHas CBS3b.
[loHsiTHE © BaNEHTHOCTHM KaK CBOWCTBE AaTOMOB OOpa30BbIBATh KOBAJICHTHbIE
xumuueckue cBsizu. CocrapieHue GopMyn OMHAPHBIX COCJUHEHUH MO BaJEHTHOCTH.
Haxoxnenue BajgeHTHOCTH 1o (opmyne OuHapHOro coenuHeHus. B3aumogeiicTBue
aTOMOB METAJUIOB MEXAYy c0o00i — 00pa3oBaHHE METATMYECKUX KPHUCTAIIIOB.
[loHsiTHE O METAIIIMYECKON CBSI3H.

emoncmpayuu. Monenn aToMOB XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB.

Ilepuoanyeckas cucreMa XuMudeckux 3memMeHToB JI. . MenneneeBa pa3ianyHbIX
dbopm.

Jlabopamopnsie onvimel. MonenupoBaHue NPUHIUIIA JEUCTBUS CKAaHUPYIOLIETO
MUKpockona. M3rorosieHue mojieneil MojieKyal OMHAPHBIX XUMHUYECKUX COCIUHEHUM.
N3roroBieHne MOJIENH, WIUTFOCTPUPYIOIIEN CBOKMCTBA METAJUIMYECKOM CBS3U.

IIpocThie BemecTBa

ITonoxenne meramioB U HemeTawioB B Ilepuoamyeckoin cucreme. Baxkunenue
IIPOCTHIE BEIIECTBA-METAJUIbIL: KEJI€30, ATIFOMUHUM, KaJIbLUNA, Mardiuii, HaTPUM, KAJIUH.
O6mue ¢pu3ndeckre CBOMCTBA METAIIIIOB. BaxkHel e mpocThie BEeIeCTBA-HEMETAILIBI,
oOpa3oBaHHbBIE aTOMaMH KHCJIOpPOJa, BOAOpoOAa, a3ora, cepbl, (ocdopa, yriepona.
Monekyibl IPOCTBIX BEMIECTB-HEMETAIOB: BOJOPOAA, KUCIOPO1a, a30Ta, TaJOreHOB.
OtHocuTenbHas MoJekyJsipHas Macca. CriocOOHOCTh aTOMOB XUMUUYECKUX AJIEMEHTOB
K 0O0pa30BaHHWIO HECKOJIBKHX TPOCTHIX BEIIECTB — aJIOTPONHs. AJUIOTPOIHBIE
Moaudukanuu kKuciopoaa, docdopa, ojgoBa. MeTtamaudeckue W HEMETATITUUCCKHE
CBOMCTBa MPOCTHIX BemieCcTB. OTHOCHUTEIBHOCTh 3TOr0 MOHATHSA. YHucio ABoraapo.
KomnuectBo BemiectBa. Moisib. Mousipras Macca. MoJsipHbIii 00beM Ta3000pa3HBIX
BelecTB. KpaTHble €AMHUIIBI U3MEPEHMS KOJMYECTBA BEIIECTBA — MWUIMMOJb U
KWJIOMOJb, MUJUIUMOJISIPHAST Y KUJIOMOJISIpHAsi MacChl BEUIECTBA, MUJTUMOJSIPHBIN U
KIJIOMOJISIPHBIN 00beMBI Ta3000pa3HbBIX BEHIECTB. PacdeTsl ¢ UCTIONB30BaHUEM TTOHATUM
«KOJIMYECTBO BEILIECTBA», «MOJISIPHAs Macca», «MOJISIPHBIM OOBEM Ta3oB», «UYUCIO
ABorazpo».

Jemoncmpayuu. Ilonydenne o3oHa. OOpa3isl OEI0r0 U CEporo 0JoBa, OEIOro u
KpacHoro ocdopa. HekoTopbie MeTaibl U HEMETAIJIbl KOJTUYECTBOM BEIIECTBA 1 MOJIb.
MomnsipHbiii 00BeM ra3000pa3HbIX BEUIECTB.

Jlabopamopnvie  onvimepl.  O3HAKOMJIIEHHE C  KOJUICKIIMEH  METAJIJIOB.
O3HakoMJIEHUE C KOJIJIEKIIMEH HEMETAILIIOB.

CoenuHeHMs XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB

Crenenp oxkwucieHus. CpaBHEHHE CTENIEHM OKHCJICHHS UM BaJCHTHOCTH.
OmnpeneneHue CTENEHM OKUCICHHUS DJIEMEHTOB B OWHApPHBIX  COCIUHEHUSAX.
CocraBnenne Qopmyn OHWHAPHBIX COCAWHEHHH, OOMMK  CMmoco0 WX Ha3BaHUM.
bunapHbie coeIMHEHUST METAJUIOB U HEMETAJIJIOB: OKCHJIbI, XJIOPUJIBI, CYIb(OHUABI U TIP.



CocraBnenne ux (opmysn. buHapHble COEIUHEHHS HEMETAIJIOB: OKCHUIbI, JIETy4Yue
BOJIOPOJHBIE COEAMHEHMS, UX COCTaB M Has3BaHus. [IpencraBurenn OKCHUIOB: BOJA,
VIJICKUCHIBIM Ta3, HerameHas W3BecThb. lIpeacraBurenu JeTydux BOJOPOIHBIX
COCMHEHUN: XJIOpoBoJopoa M ammuak. OCHOBaHMS, HMX COCTaB M Ha3BaHUSL.
PactBopumocTs ocHOBaHu# B Boxe. IIpencraBurenu 1mienodei: TMAPOKCUIBI HATPUs,
Kayust ¥ Kanbius. [loHsiTue 00 MHAMKATOpax U Ka4eCTBEHHBIX PEaKIUsX.

Kucnotel, ux coctaB u HazBanus. Kiaccudukanus xucnot. [IpeacraBurenu
KHCJIOT: CepHasl, colisHasi, a3oTHas. [loHsTne o mikane kuciaoTHocTH (mikane pH).
N3menenune okpacku MHAUKATOPOB. CONM Kak MPOU3BOHBIE KUCIOT U OCHOBaHUM. MX
COCTaB W Ha3BaHWsA. PacTBopumoCTh cosiel B Boje. IIpemcraBurenu comnen: XJI0pua
HaTpus, KapOoHaT u Gocdat kanblus. AMOp(]HBIE U KPUCTAIITMYECKHUE BEILIECTBA.

MexXMONEeKyIsIpHbIE B3aUMOJECUCTBUS. THUMBI KPUCTAUIMYECKUX PEHIETOK.
3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEILIECTB OT TUMOB KPUCTAJUIMYECKUX PEUIETOK.

UucTteie BemecTBa U cMecH. [IpuMepbl )KUAKUX, TBEPABIX U Fa3000pa3HBIX CMECEH.
CBoiicTBa 4YHMCTBIX BellecTB U cMmeceir. MxX cocrtaB. MaccoBasgs M oOBEMHAs 10U
KOMIIOHEHTA cMecH. PacueTsl, CBSI3aHHBIC C UCIIOJI30BAHUEM MOHSITHUS «TOJS.

Jemoncmpayuu. OOpa3ibl OKCUIIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHUM u cojed. Mojaenu
KPUCTAJUIMYECKUX PEUIETOK XJopujaa HaTpus, anmasza, okcuga yriaepoaa (IV).
KucnoTHo-1en04nble MHAUKATOPHl M U3MEHEHUE MX OKPACKU B Pa3IMYHBIX Cpeaax.
YHUBepCaNbHBIN MHAUKATOP U U3MEHEHHUE €r0 OKpPacKu B pa3inuHbIX cpenax. [llkana
pH.

Jlabopamopnusie onvimur. O3HAKOMJIEHUE C KOJIJIEKIIUEN OKCHJIOB.

O3HakoMJIEHHE CO CBOMCTBAMHM aMMHUakKa, BbIIAHHOrO B amimyise. KauecTBeHHas
peakius Ha yriaekucislil ra3. Onpenenenre pH pacTBOPOB KUCIOTHI, IIEJIOYU U BOJBI.
Omnpenenenne pH TMMOHHOTO U 0JI0YHOTO COKOB Ha cpese Mio0oB. O3HaAaKOMIIEHHE C
KoJuiekiuen cosedl. O3HakOMJICHHME C KOJUJICKIMEW BEIIECTB C pa3HbIMU THUIIAMHU
KPUCTAJUIMYECKOW PEIIETKU M HM3TOTOBJICHHUE MOJEIEH KPUCTAIUIMYECKUX PELIETOK.
O3zHakomIleHHEe ¢ 00pa3IoM FOPHOI MOPOIHI.

HN3meHenus, mpoucXoasiue ¢ BeleCTBAMHU

[TonsTHE ABIECHUN KaK U3MEHEHUHN, MPOUCXOIAIINX C BEIIECTBOM.

SIBiIeHMS, CBSI3aHHBIE C U3MEHEHUEM KPUCTAIUIMYECKOTO CTPOEHHUS BELIECTBA IIPU

MOCTOSIHHOM €T0 cOocTaBe, — (pusuyeckue sBiaeHUs. Ou3nUecKue SBICHUS B XUMUU:
TUCTHILISINSA, KPUCTAITN3AIMsI, BEITAPUBAHUE U BO3TOHKA BEIIECTB, GUIHTPOBAHUE U
HEHTPU(PyTUPOBAHHE.

SIBiIeHMs, CBSI3aHHBIE C N3MEHEHNUEM COCTaBa BEIIECTBA, — XUMHUUYECKHUE PEAKIIUU.
[Ipu3Haku U yclIOBUS IPOTEKAHUS XUMHUECKUX peakinil. BoiieneHrne TerioThl U CBeTa
— peakuuu ropenusi. [Tonsitue 00 3K30- U SHIOTEPMUUYECKHUX PEAKIUSAX.

3aKOH COXpaHEHHS MACChl BEIIECTB. XUMUUECKUE YPABHEHUS.

3HaueHue uHAEKCOB U K03 puimentoB. CocTaBieHUEe ypaBHEHUI

XUMHUYECKHX PEAKIIUH.

Pacuerbl 1Mo XMMHYECKUM ypaBHEHUsM. PemieHue 3agady Ha HaXO0XKIACHUE
KOJIMYECTBA, MACChl WJIM 00beMa MPOAYKTa PEAKIIUU MO KOJIMYECTBY, MACCE UITU O0BEMY
HCXOAHOTO BEHIECTBA. PacueTsl ¢ HCIIONIB30BAHUEM TOHITUSA «IOJIS», KOTIa HCXOIHOE
BEIIECTBO JAaHO B BHJIE PACTBOpPAa C 3aJaHHOM MacCOBOM JI0J€d PACTBOPEHHOTO
BEIIECTBA WM COAECPKUT ONPEACICHHYIO JOJIIO PUMECEH.



Peaxuuun pasnoxenus. IlpencraBieHne O CKOPOCTHM XMMHUYECKHUX PEAKLIUM.
Karanuzatopel.  @epmentol.  Peakuum  coegunenud.  Katanutnueckue
HEKATAIUTUYECKUE pEakiuu, oOpaTUMble M HeoOpaTumbie peakuuu. Peaxiuu
3aMelleHusA. Pl aKTUBHOCTM METAJUIOB, €r0 HMCHOJIb30BAHUE MJISI MPOTHO3UPOBAHUSA
BO3MOXHOCTH NPOTEKAHUA PEAKIUNA MEXAYy METANIaMU W KHUCIOTaMH, PEaKIuil
BBITECHEHHSI OJTHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB HX COJIEH APYrUMH MeTajuiaMu. Peakuuu
oOMeHa. Peakuuu HeHTpanu3auy. Y CIOBUs MPOTEKaHUS peakuii oOMeHa B pacTBOpax
110 KOHLA.

THUIIBI XUMUYECKUX pPEaKLIMI Ha IpUMEpPE CBOMCTB BOABL. Peakius pas3iioxkeHus —
AJIEKTPONU3 BOJbl. Peakuuu COEAMHEHHS] — B3aUMOJICHUCTBUE BOJABI C OKCHUIAAMHU
METaJUIOB U HEMETAJJIOB. Y CIIOBUE B3aUMOJAEHCTBUS OKCHUIOB METAJNIOB U HEMETAJIOB
¢ Bonou. [lonsitue «ruapokcuab». Peakinu 3aMeneHus — B3aUMOJICHCTBUE BOJIBI C
MeTaiaMu. Peakiiun oOMeHa — ruiposn3 BELEeCTB.

Jemoncmpayuu. Tlpumepsl Gu3NUECKUX SBJICHUH: a) TuiaBieHue napaduna; 0)
BO3TOHKA HOJa WIM OCH30MHOM KHUCJIOTHI, B) PAaCTBOPEHHUE OKpPAIICHHBIX COJICH; T)
muddy3us AYIMIUCTHIX BEIIECTB C TOPSIIEH JTaMIOYKU HakaauBaHusA. [lpumeps
XUMUYECKUX SIBJICHUM: a) TopeHue marHus, ¢ocdopa; 0) B3aUMOACHCTBUE COJITHOM
KHUCIJIOTHI C MPaMOPOM HJIA MEJIOM; B) mojiydueHue ruapokcuaa meau (I1); r) pactBopenue
MOJIYYEHHOTO TUJIPOKCHJIA B KHCJIOTaX; 1) B3aumoeiicteue okcuaa menu (II) ¢ cepHoi
KHCJIOTOW MPU HArPEBAHUU; €) pa3I0KEHUE TIEpMaHTaHaTa Kajlus;

) pa3noKeHUe MepoKCHUIa BOJOPOa C MOMOLIBIO TUOKCHIa MapraHia v KaTtajiasbl
KapTodess UM MOPKOBH; 3) B3aUMOJIEHCTBHE pa30aBIE€HHBIX KUCIOT C METAJIJIaMHU.

Jlabopamopnuie onvimpl. OKUCIIEHUE MEIU B INIAMEHU CIIUPTOBKU WIIM TOPEIIKH.
3amenienue Menu B pactBope xsopuaa menu (1) sxenezom.

IMpakTukym «IIpocTeiimue onepanuu ¢ BemecCTBOM)

Ilpakmuueckaa padoma. llpaBuna TexHUKHM O€30MaCHOCTU TMpu padore B
XuMU4YeckoM Kabuuete. IIpwembl oOpareHus ¢ 1a00paTOpHBIM OOOPYIOBAHHEM U
HarpeBaTeIbHBIMU TPUOOPAMH.

Ilpakmuueckasa paboma. IIpu3Haky XUMUYECKUX PEAKITUH.

Ilpakmuueckan pab6oma. llpuroToBieHHE pacTBOpa caxapa U OIpEACICHUE
MacCOBOM JIOJIM €TO B PACTBOPE.

PacTrBopenne. PacTBopbl. CBoiicTBa PACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB

PactBopenmne kak Qusnko-xumuueckuit mporecc. lloHatne o ruaparax u
Kpuctamoruaparax. PactBopumocTs. KpuBblE pacTBOPUMOCTH Kak  MOJEIb
3aBUCUMOCTH PAacTBOPUMOCTH TBEPIbIX BEILIECTB OT TeMIleparypbl. HacellleHHBbIE,
HEHACBHILCHHBIE U TEPECHIIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHUE PACTBOPOB JJISi MPUPOJBI U
CEJILCKOIr0 XO35MCTBA.

[TonsiTue 00 >IEKTPOIUTUYECKON TUCCOUUALIMU. DIEKTPOJIUTHI U HEIJIEKTPOIUTHI.
MexaHu3M JHUCCOLUMALMI 3IEKTPOJIUTOB C PA3IMYHBIM XapakTepoM cBsA3U. CTerneHb
ANEKTPOJIUTHYECKON Aucconuanun. CUIbHbBIE U CTA0bIe SJIEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TMOJIOKEHHSI TEOPUH IJIEKTPOJUTHYECKOW auccounanuu. oHHbIE
ypaBHeHHUs peakuuil. Peakuuu oOMeHa, uayiuye 10 KOHIIA.

Kiaccudukanys MOHOB U UX CBOWCTBA.

Kucnotel, ux kmaccudukanus. Juccoumanusi KUCIOT U UX CBOICTBA B CBETE
TEOPUH DJIEKTPOJUTHYECKON IHCccOManvu. MONEKyIspHbIE M HOHHBIC YpPAaBHECHUSA



peakiui. B3aummonelcTBME KHCIOT € METAUIAMU. OJJIEKTPOXMMHUYECKHU P
HANPSDKEHUW  METAUIOB.  B3auMOIENCTBHE  KHUCIOT C  OKCHUAAMU  METAJJIOB.
B3aumonencrBue  KUCIOT € OCHOBAaHMSMM —  PEaKUHWs  HEUTpaJv3aluu.
B3aumoneiictBue KUCIOT ¢ coiisiMu. Mcnonp3oBanue TaOauIbl pacTBOPUMOCTH ISt
XapaKkTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOUCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccudukamnus. Jucconuanus OCHOBAaHUIM U X CBOWCTBA B CBETE
TEOPUU DIIEKTPOJIUTUYECKOU AUCCOUMANMH. B3anMOAEHCTBUE OCHOBAHUM C COJISIMMU.
Hcnonw3oBanue TabIUIBl PACTBOPUMOCTH JIJISI XapaKTEPUCTUKUA XUMUYECKUX CBOMCTB
OCHOBaHMM. B3auMoaencTBrE MIEI0Yel ¢ OKCUIaMU HEMETAJIOB.

Conu, uxX [OMccolMansi M CBOMCTBA B CBETE TEOPUU IJIEKTPOIUTHUYECKOU
nucconanuu. B3aumogeiicTBue colsieil ¢ MeTaiaMu, OCOOCHHOCTH ITHUX PEaKIui.
BzaumopneiictBue conelr ¢ consimu. Mcnonb3oBaHue TaONMIBI PACTBOPUMOCTU ISt
XapaKTEePUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O60061eHne cBeleHnit 00 OKCHIax, UX KiacCu(pUKaIMU U CBOWCTBAX.

I'enetnueckue psaabl MeTaIa U HeMeTasuia. [ eHeTu4yeckas CBsI3b MEXKy Kjaccamu
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB.

OKuUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE PEAKIIUH.

OmnpeniesieHue CTEMEHEW OKHUCICHUS [JIs AJIEMEHTOB, OOpa3yIoIIUX BEIIECTBA
pa3HbIX KiaccoB. Peakiiun MOHHOTO OOMEHa M OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE
peakuuu. OKMCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb, OKUCICHUE U BOCCTAHOBJICHUE.

CocTtaBneHne ypaBHEHUN OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUNA METOI0OM
AJIEKTPOHHOTO OajaHca.

CBolicTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAJJIOB U HEMETAJIOB, KUCIIOT U COJIEH B CBETE
OKHCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIUH.

Jemoncmpayuu. VicnpiTaHue BEIIECTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPONPOBOJIHOCTb.
3aBUCUMOCTD AJIEKTPONPOBOHOCTH YKCYCHOM KUCJIOTHI OT KOHIIEHTpaIuu. JIBUkeHue
OKPAIIIEHHBIX MOHOB B JIEKTPUUYECKOM I10JI€. B3aumMoaencTBHE [IUHKA C CEPOH, COJITHOMU
kuciorout, xymopuaoM Menu (II). I'openune MmarHus. BzaumojeicTBue XJIOpHOUW U
CEpOBOJIOPOIHOM BOJIBI.

Jlabopamopnuvie onwvimel. B3aumojaeicTBUE pacTBOPOB XJIOpUJA HATPUS W
HuTpaTa cepedpa. [lonyueHne HepacTBOPUMOTro TMAPOKCHIA U B3aUMOJICUCTBUE €TO0 C
KUCJIOTaMU. B3anMOJENCTBUE KHUCJIOT C OCHOBaHHUSIMH. B3amMoaeHCTBHE KHUCIOT C
OKCHJaMHU METAJIJI0B. B3auMoaelcTBHE KUCIIOT ¢ MeTalaMu. B3auMoieiicTBrue KUCIOT
¢ coyisiMu. B3amMonencTtBue mienoyend ¢ KUcIoTamu. B3anMoaencTBue MIET0Yend C
OKCHJaMU HeMeTaiuia. B3anmoneinctsue menoden ¢ coysiMu. Ilonmydenue u cBorcTBa
HEpaCTBOPUMBIX OCHOBaHWH. B3anMMOJeNCTBHE OCHOBHBIX OKCHIOB C KHCIOTAMHU.
BzanmonericTBue OCHOBHBIX OKCHIIOB C BOJOW. B3anMoaelcT-Brue KUCIOTHBIX OKCHUIOB
¢ menoyaMu. B3aumoaencTBrE KUCIOTHBIX OKCHIOB C BOAOM. B3anmoaencTBue coneun
¢ Kuciotamu. BzaumoencTBre cosen ¢ menoyamMu. B3anMoencTBue CoJiei ¢ COIsIMU.
B3anmoperictBrue pacTBOPOB COJIEN ¢ METAJIIIAMH.

Ilpakmuueckaa padboma. PenieHue >KCIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4.



9 kiacc
O0masi xapakTepucTuKa XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB M XUMHUYECKHUX PeaKIMid.

Iepuoanuyeckuii 3axoH u Ilepuoanyeckasi cucrema xumuyeckux siemenros /1. U.
MenpneJieen

XapakTepucTUKa JIEMEHTa 110 ero nojoxeHuto B [lepuonnueckoii cucreme /1. U.
MenneneeBa. CBOICTBa OKCHUAOB, KHCIOT, OCHOBAHMM M COJEH B CBETE TEOPHUU
AIEKTPOIUTHYECKON TUCCOLUALIMU U OKUCIICHUS-BOCCTAHOBIICHUS.

[lonsTne O mneEpexoAHbIX »dJeMeHTax. AMQOTepHOCTh. ['eHeTHdeckuil psa
MEPEXOAHOI0 JIEMEHTA.

[Tepunonnueckuit 3akoH u llepuoanyeckas cucremMa XuMH4YeCcKux aneMeHToB 1. U.
Menneneena.

XUMHYECKass OpraHu3alys >KUBOM M HEKUBOU NPUPOAbI. XUMHUUYECKUH COCTAB
SIpa, MAHTUM U 36MHOM KOpPbl. XMMUUYECKHE JIEMEHTHI B KJIETKaX )KUBBIX OPTaHU3MOB.
Makpo- 1 MUKPOIJIEMEHTHI.

O6o001eHne cBeeHU 0 XUMHYECKUX peakiusax. Knaccudukanus XuMHUUECKUX
peaKuuil o pa3IuYHbIM OCHOBAHUSIM

— TI0 COCTaBY U YMCIY PEarupyromnx u 00pa3yronuxcs BeIecTB;

— 110 TeTI0BOMY 3 dekTy;

— 110 HaIpPaBJICHUIO;

— 110 U3MEHCHHMIO CTETICHEH OKHMCIICHUS 3JIEMEHTOB, 00pa3yIOIIUX pearupyrolme
BEILIECTBA;

— 1o dase;

— 110 UCIIOJIBb30BaHUIO KaTAJIU3aTOPa.

[ToHATHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOU peakiuuu. PakTopshl, BIMSIOIIME HA CKOPOCTh
xuMudeckux peakuuil. Katanuzatops! u katanus. MTHruOUTOpHI. AHTHOKCHIAHTHI.

Jemoncmpayuu. Paznmuunsie popmel Tabmuir [lepuoanaeckoit cuctemsl. Moaenu
aToMoB 35ieMeHTOB [—III meprnogoB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUUYECKON PEaKIIUU OT
IPUPOJbl PEarupyrOUIUX BEMIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOW pEaKkiuu OT
KOHLIEHTPALIMK PEAruPYIOLIUX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTU XUMUYECKOUN peaKIuu
OT IUIOIIaJAN CONPHUKOCHOBEHHSI PEATUPYIOIIUX BEIIECTB (WKUIALIUNA CIION»).
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHUMHUYECKOM pEaKUUH OT TEeMIEpaTypbl pearupyrommx
BelIECTB. ['OMOTreHHBII M TeTEepOreHHbIM Kartain3bl. OEpMEHTATUBHBIA KaTaJu3.
Nurubuposanue.

Jlabopamopnuie onvitmot. [lonydeHre TUAPOKCHIA IIMHKA M UCCIEIOBAaHUE €TI0
CBOMCTB. MojenupoBaHue TMOCTPOCHUS NEPHOJUYECKON TaONHIBL. 3aMeleHue
Kene3oM Menu B pactBope cynbdara meau (I1). 3aBucUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOU
peakuuu OT NPUPOABl PEAruPYIOUIMX BEIIECTB HA MPUMEPE B3aUMOACHCTBUS
PA3IMYHBIX KHUCIIOT C PA3IUYHBIMU METaJJIaMH. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOI
peakuuu OT KOHUEHTPALMU PEarupyrolMx BEIIECTB HAa IMPUMEPE B3aAUMOIACHUCTBUSA
IIMHKA C COJSIHOM KHCIIOTOM pa3IMYHOM KOHILEHTpPAlUH. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH
XUMHYECKOW PpEAKIMU OT IUIOMIAJAN CONPUKOCHOBEHUS PEATHPYIOIIMX BEIIECTB.
MoenupoBaHue «KUMSIIETO CIIOS. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIHU OT
TeMIIepaTyphl pearupyromux BEIIeCTB Ha mpuMepe B3auMoiercTBus okcuaa meau (11)
C PaCTBOPOM CEPHOM KUCJIOTHI IPU PA3JIUYHBIX TeMIiepaTypax. Pazmoxenue nepokcuaa
BOJIOpOJIa C MOMOIIIBIO JUOKCHJIAa MapraHiia v karanasbl. OOHapy>KeHHE KaTalias3bl B



HEKOTOPBIX MUIIEBHIX MPoaAyKTax. MHruOupoBaHue B3auMOEeHCTBUS CONISTHONU KUCIIOTHI
C UMHKOM YPOTPOIIMHOM.

MeTtaniabl

ITonoxenne wmerauioB B Ilepuommueckon cucreme JI. M. Menzaeneesa.
Mertamndeckass KpUCTALIMYECKAs PENIETKA UM METAUIMYECKas XUMHUYECKasl CBS3b.
OO6mue ¢uzuyeckue CBOMCTBA METAUIOB. XHWMHUYECKHE CBOWCTBAa METAJUIOB Kak
BOCCTAaHOBHUTEJIEH, @ TAKXKE B CBETE HUX IOJIOKEHUS B DICKTPOXUMUUYECKOM PAIY
HarnpsbkeHnit MetaiioB. Kopposust MetanmioB U criocoObl 00ps0Obl ¢ Hel. CrnaBbl, UX
CBOMCTBA U 3HAYECHUE.

OO0masixapakKTepUCTHUKA NMEJOYHBIX METAJJOB.

Mertannelt B npupoge. OOmue crnocoObl ux moiaydeHus. CTpOeHHE aTOMOB.
[IlesiouHblEe METaIbl — MPOCTHIE BEUIECTBA. BakHEWIIME COECIMHEHUS IIETOYHBIX
METaJUIOB — OKCHJbI, THUIAPOKCUILI M COJIU (XJOPHUJbI, KapOOHAThI, CYyIb(}aThl,
HUTpPAThI), UX CBONCTBA M MPUMEHEHNE B HAPOIHOM X03siiicTBe. Kanuiinpie yao0peHus.

O0masgsxapakKTEepHUCTHUKAa DJIEMEHTOB r’MaBHOUMNOATPY M
ol [l I T pynnbl Crpoenue atomoB. lllenodyHo3eMenbHbIE METAIUIBI — MPOCTHIE
BelllECTBA. BakHeWIlIMe COECIMHEHUS IIEeJI0YHO-3€MEIbHBIX METAJIOB — OKCHJBI,
TUAPOKCUIBI U CONK (XJOPUABI, KapOOHATHI, HUTPATHI, Cylbdarsl, ¢GocdaTsl), UX
CBOICTBA U MPUMEHEHNE B HAPOJHOM XO3SHCTBE.

A oM u HU . CTpoeHue aTroma, GU3NIECKUe U XUMHUYECKHUE CBOMCTBA IPOCTOTO
BemecTBa. CoeIMHEHUS aTFOMUHUS — OKCHUJT U THAPOKCHI, UX aM(OTEPHBIN XapakTep.
Baxuenmue conu antomunus. [IpumeHenre anroMUHUA U €r0 COCTUHEHUM.

XK e ne 3 o. Crpoenue atoma, GU3NYECKHE U XUMHUYECKUE CBOMCTBA IPOCTOTO
BemecTBa. | eHernueckue psaasl Fe 2* 4 Fe 3 . BaxcHeiimue coiu xelie3a. 3HAUYCHUE
YK€JI€3a U €r0 COCIMHECHUHN ISl TPUPOJIbl K HAPOIHOTO XO3SKUCTBA.

Jemoncmpayuu. OOpa3ipl IMETOYHBIX W IIEJIOYHO3EMEIbHBIX METAJIIOB.
O6pa3upl cruiaBoB. B3aumMopelcTBue HATpus, JIMTHS W KalbIlUsd C  BOJOM.
B3aumoneiictBue HaTpus W MarHus € KHCIOPOAOM. B3aumMonencTBHEe METAIOB C
HemeTauiamu. [Tonydenue runpokcuion xenesa (I1) u (IIT). KauecTBeHHBIE peakiiny Ha
nonsl Fe 2" u Fe 3

JlabopamopHvle onvimel. B3auMoneldcTBHE PAcCTBOPOB KHCIOT W COJICH C
MetaiaMud. O3HakoMJIeHHE ¢ pyldaMu kesneza. OKpallMBaHUE IIJITAMEHH COJSIMH
IEJIOYHBIX METa/UI0B. B3ammogeincTtBue Kanbiug ¢ Bojou. [lomyueHue rugpokcuia
KalblUs W UCCIEeNOBaHUE €ro cBOMCTB. [lomydyeHune ruapokcuia aalOMUHUS WU
HCCIIEIOBAHUE €r0 CBOMCTB. B3anMonecTBHE xkele3a ¢ CONTHOM KUCNOoTOou. [lonyuenune
ruapokcuaos xene3a (II) u (III) u uccnenoBanre ux CBOMCTB.

IpakTukym «CBoiicTBa MeTAJLJIOB U UX COeIMHEHUID»

Ilpakmuueckaa paooma. 1loydyenve u CBONCTBA COCAUHEHUN METAJIIIOB.

Ilpakmuueckaa  paboma. PemieHue  S>KCIEpUMEHTAJIbHBIX  33aJad  Ha
pacrno3HaBaHUE U NOJYUYEHUE COCTUHEHN METAJIIOB.

Hemeraniabl
OOmiast xapakTepuCTUKa HEMETAJUIOB: MojioxkeHue B I[lepronnueckoil cucreme,
OCOOCHHOCTH CTPOCHHMSI aTOMOB, 3JEKTpooTpulatenbHocTh (D0) Kak Mmepa



«HEMETAUIMYHOCTHY, pal D0. Kpuctamnnyeckoe cTpoeHne HEMETAIOB — MPOCTHIX
BemecTB. Amtorponus. Pusmyeckue CBONWCTBA HEMETAIOB. (OTHOCUTEIBHOCTH
MOHSATUN «METAIL» — «HEMETAILI».

Bonxnopoa B o nga. Ilonoxkenne Bomopona B llepuonumyeckon cucreme
xumuueckux snemeHTtoB JI. M. MeHnneneeBa. CTpoeHue aroMa U MOJEKYJIBIL.
Pu3nuecKrue 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJIOPO/IA, €T0 NOJIyUeHUE U IpUMeEHeHHe. Bona.
Crpoenue mosekyinbl. BogoponHas xumuyeckas cBsi3b. OU3nyecKue CBOWCTBA BOJBI.
Anomanuu cBOWCTB BOAbL. ['mapodunbHbie U TUApO(POO-HbIE BElIECTBA. XUMUYECKUE
cBorcTBa BoAbl. KpyroBopot Boasl B ipupoje. BonoouncTtka. Asparust Boasl. beITOBbIE
¢unbTpel. MuHepanb-Hble BOABL. JlucTmiimpoBaHHas BoAa, €€ TMOJy4YEHUE U
IPUMEHCHHE.

Ob6mas xapakTepucTUuKka ranoreH o B. Ctpoenue aromos. [IpocTsie
BEILECTBA U OCHOBHBIE COEJIIMHEHMS TaJIOT€HOB, UX cBoWcTBa. KpaTkme cBeneHus o
xJjiope, opome, grope u Hoxe. [IlpuMeHeHne raloreHoB U UX COEAMHEHUIN B HAPOJHOM
XO3SIMCTBE.

C e p a. CtpoeHue aToma, aJlJIOTPONUSL, CBOMCTBA U TPUMEHEHUE

pomOuueckoit cepsl. Oxcuasl cepel (IV) u (VI), ux nomydeHue, cBOWCTBa U
npumeHeHne. CepHas KUCJIOTa U €€ COJIM, UX NPUMEHEHHE B HAPOAHOM XO3SMCTBE.
ITpon3BOJCTBO CEPHOM KUCIOTHI.

A 3 o T. CTpoeHue atoma U MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA. AMMHAK,
CTPOCHHE, CBOMCTBA, IMOJyYeHHE U npuMmeHeHue. Coaum aMMOHMS, UX CBOWMCTBA H
npumenenne. Oxcunbl azota (II) u (IV). A3oTHas kuciora, ee CBOMCTBa U TPUMEHCHHE.
HuTpatsl 1 HUTpUTHL, TpOOJIEMa UX COJIEPKAHUS B CETLCKOX03SIICTBEHHOM MPOTYKIIUH.
A3oTHBIE y100peHus.

@ o ¢ ¢ o p. CtpoeHue aTroma, aJuIOTPOIHs, CBOMCTBA Oestoro u kpacHoro docdopa,
ux npuMmeHnenue. OcHOBHbIE coeanHeHus: okcup (ochopa (V) u oprodochopHas
kuciota, hocharel. DochopHbie y10OpeHUSI.

Y runep o a CrpoeHue aroma, ajioTPONHs, CBOWCTBA MOAM(PUKALINN,
npumenenune. Okcunpl yriaepoaa (I1) u (IV), ux cBoiictBa u npumenenune. KapooHatsr:
KaJIBLIUT, COJIa, MOTAll, UX 3HAYEHUE B IPUPOJIE U KU3HU YEJIOBEKA.

K p e m H u ii. CtpoeHue aroma, KpUCTaJUIMYECKUN KPEMHHI, €r0 CBOWCTBA U
npuMenenne. Oxcun kpemuus (IV), ero npupoansie pa3zHOBUAHOCTH. CHIIMKATHI.
3HaueHUe COeTMHEHUI KPEMHUS B KUBOM U HEKUBOM nipupoje. [loHsTue o cummkaTHOM
MIPOMBIIIJIEHHOCTH.

Jemoncmpayuu. O6pa3npl rajJoreHOB — IPOCTBHIX BelIecTB. B3anmoselicTBue
rajoreHoB C HaTpheM, alloMuHuEeM. BbiTecHeHue XxjopoM Opoma wWiIM Hoja U3
pPacTBOPOB UX COJIeH. B3auMo1ecTBUE CEPBI C METAJUIAMH, BOAOPOJIOM U KUCIOPOJIOM.
B3anmojelicTBue KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOW KHUCIOTHI ¢ Meabto. OOyrinBaHHe
KOHIICHTPUPOBAHHOM CEpHON KHUCJIOTOM OpraHMYecKUX coeluHeHuil. Pa30aBneHue
CEpPHOM KHUCJIOTBL. B3auMoaencTBre KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOW KHMCIJIOTHI C MENIBIO.
[lornomnienue yrieM pacTBOPEHHBIX BEIECTB WK ra3oB. BoccTaHoBieHue meau u3 ee
okcuaa yriaem. O0pasisl IPUPOIHBIX COSIMHEHUM XJiopa, cephl, ocdopa, yriepoaa,
kpemHusi. OOpasibl BaKHEWIIMX JJIsi HAPOJHOrO XO034icTBa Cynbh(haToB, HUTPATOB,
KapOoHaToB, pocdaToB. OOpa3Lbl CTEKIIA, KEPAMUKH, [IEMEHTA.



Jlabopamopnsie onvimet. 1lonyyenue, coOupaHue U pacro3HaBaHUE BOJOPOJA.
NccenenoBanne NOBEPXHOCTHOTO HATS)KEHUS BOJBI. PacTBOpeHME mepMaHraHara Kajius
WM MeAHOro Kymopoca B Boje. ['mapatarusi o0e3BoxkeHHOTO cyibdara meau (II).
WzroToBiienne runcoBoro orneyatka. O3HAKOMJIEHUE C KOJUIEKIHMEH OBITOBBIX
(GUIBTPOB U U3YUYEHHE UHCTPYKIMH JOMAIIHETO OBITOBOr0O (husibTpa. O3HAKOMIIEHHUE C
COCTaBOM MHHEpPAJIBHOW BOJABl. KauecTBeHHas peakuus HAa TaJIOTCHUI-UOHBI.
[lonyyenue, cobrpanue U pacro3HaBaHHe KUCIOpoja. ['opeHue cepbl HAa BO3NyXE U
kuciopone. CpoiicTBa pa30aBICHHON cCepHOUN KUCIOTHI. V3ydueHue cBOMCTB aMMuaka.
PacnioznaBanue coneli ammonusa. CBoilcTBa pa30aBIEHHONW a30THOM KHUCIOTHI.
B3aumopeinicTBue KOHLICHTPUPOBAHHOM Aa30THOM KUCJIOTHI ¢ Meaplo. PacriozHaBanue
¢docdatoB. ['openue yring B kucnopoje. Ilonyuenue, cobupaHue U pacrno3HaBaHUE
yriaekucaoro rasa. [loaydeHne yronbHOM KHCIIOTHI M M3ydeHUE ee cBOMCTB. Ilepexon
kapOoHaTta B ruapokapOoHar. Pasnoxkenue ruapokapOoHaTta Hatpus. [lomyueHue
KPEMHEBOU KHUCIIOTHI U U3YUEHUE €€ CBOWCTB.

IIpakTukym «CBoiicTBa coOeIMHEHNIT HEMETAJJIOB)

Ilpakmuueckaa paboma. PeleHue -SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a1ad IO TeEMeE
«Iloarpymnma rajoreHoB».

Ilpakmuueckaa paboma. PeleHue -SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a4ad IO TeEMeE
«Iloarpymnmna kucioponar.

Ilpaxmuueckaa padoma. Ilonyuenue, coOpaHue 1 paclio3HaBaHHUE IrazoB.

O06001meHHe 3HAHUI 0 XMMHH 32 KYPC OCHOBHOI IIKOJIbI.

[Tepunonnueckuit 3akoH u llepuoanyeckast cucteMa XuMH4YeCcKux sneMeHToB 1. U.
MenpeneeBa. ®u3nueckuili CMBICH MOPSAIKOBOTO HOMEpPA JIEMEHTA, HOMEPOB IMepUo/Ia
U rpynibl. 3aKOHOMEPHOCTA M3MEHEHHUSI CBOMCTB AJIEMEHTOB M HMX COCIUHEHUU B
NeprOoJax U IpyInax B CBETE MPEICTaBICHUN O CTPOCHUU aTOMOB 2JIEMEHTOB. 3HAUCHUE
MEePUONYECKOTO 3aKOHA.

Buabl XxuMu4yecKHX CBSI3€M W TUIMBI KPUCTAIUIMYECKUX PEIIECTOK. B3anMOCBA3b
CTPOCHMS U CBOMCTB BEIIECTB.

Kiaccupukanys XUMUYECKUX peakIui 10 pa3IMYHBIM IpHU3HAKaM (YHUCIIO H
COCTaB pearupyrommx U o0pa3yolmuXcs BEMIEeCTB; HAaJWYUE T'PaHUIBI pasnena ¢as;
TEIIOBOM 3(dQeKT, HU3MEHEHHE CTENEeHEW OKHCISCHHUS AaTOMOB; HCIOJb30BaHHE
KaTajau3aTopa; HalpaBJIeHUE MPOTEeKaHUs peakiuu). CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIIUN 1
dakTopel, Biausomue Ha Hee. OOpaTUMOCTh XHMHYECKUX PEAKIMH U CIIOCOOBI
CMENICHUSI XUMUYECKOTO PABHOBECHS.

[IpocThie U crnoxHbIE BemiecTBa. MeTajuibl U HEMETAUIbl. [ €HETUUECKHUE PSAIbI
MeTajllla, HEMeTaJla M MepeXxoHoro Metawia. OKCUAbI U THAPOKCUIBI (OCHOBAaHMS,
KHUCJIOThI, aMm(pOTEpHbIE TUAPOKCUIbI), conu. Mx cocrtaB, kiaccudpukanusa v oOiiue
XUMHWYECKHUE CBOMCTBA B CBETE TCOPUU AIICKTPOIUTHUECCKON TUCCOLUALINY.



III. TemaTuyeckoe MJIAHUPOBAHUE Y4eOHOI0 npeaMera «XuMHs»

No Komraecreo Tema paszgemna. Tema ypoka.

4acoB,

H/ ! OTBOAUMBIX Ha

n3ydeHue
KaXXJ101 TEMbI
IIponeneBTrueckuii Kype 7 kuace (35 yacoB)

| 11 XuMHus B IIeHTPe eCTeCTBO3HAHUS

1 1 BBoHbI HHCTpYKTaX 110 T/0. XUMUS KaK 4aCTh €CTECTBO3HAHMS.
[Ipenmer xumuu. Tectuposanue (Teno. Bemectso).

2 1 Mertopl U3ydeHUs1 €CTECTBO3HAHUSI.

3 1 IpakTnueckas padora Ne 1 «3HaKOMCTBO ¢ J1a00paTOPHBIM
obopynoBanuem. [IpaBuiia TeXHUKH O€30MTACHOCTH MpU padboTe B
XUMHUYECKOM KaOUHETe.

4 1 IIpakTnueckas padora Ne 2 Habmronenue 3a ropsiieil cseuei.
VYerpoiictBo cimptoBk. [IpaBriia oOpariieHus ¢ HarpeBaTeIbHBIMU
puoopaMm».

5 1 MoenupoBaHue.

6 1 XuMHu4ecKasi CHMBOJIMKA. (3HAKA XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.
Xumuyeckue GopMyIbl, HUHAEKCHI, KOAPPUITUESHTHI).

7 1 Xumus u ¢pusnka. YHUBEpPCATbHBIA XapaKTep MOJI0KEHHUH
MOJIEKYJIIPHO-KHHETHYECKO# Teopuu. TBopueckoe 3amanue (Moe
MPEACTABJICHUE O XUMUN).

8 1 Xumus 1 pusuKa. ArperaTHbIe COCTOSTHUS BEIECTB.

9 1 Xumus u reorpadus.

10 1 XuMus u OUOJIOTHSL.

11 1 KauectBenurie peaknuu B XUMHHU.

I 9 MartemMaTnka B XUMHH

12 1 OTtHOcUTEeNbHBIE aTOMHAS M MOJICKYJISIPHAS. MACCHI.

13 1 MaccoBast 107151 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B CJIO’KHOM BEILECTBE.

14 1 YucTele BelllecTBa U CMECH.

15 1 O0beMHast 10JIs1 KOMIIOHEHTA ra30BOM CMECH.

16 1 MaccoBas 107151 BEIIECTBA B PaCTBOPE.

17 1 IIpakTuyeckas padora Ned. «[Ipurorosnenue pacteopa ¢ 3aJJaHHOMN
MacCOBOM JI0JIel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

18 1 MaccoBas 10Jisi TPUMECEN.

19 1 Pemlenue 3aga4 u ynpa:kHeHuii no reme «MaremaTnueckue pacyeTbl
B XUMHID»

20 1 KountpoabHnas padora Nel«MaTemaTnueckue pacyeTbl B XUMUN»

1 11 SIBJIeHUs, MPOUCXOASALIIHE C BEeeCTBAMU

21 1 Paznenenne cmeceit. CriocoObl pa3aeneHus cMecen.

22 1 OunbTpoBaHue B JabopaTopuu, B OBITY M Ha IPOU3BOICTBE.

23 1 Ancop6umsi. ATCOPOEHTHI.

24 1 Juctunnsiiys unu neperonka. Kpucrannm3saius uim BellIapuBaHue.

25 1 O0cy:xnenne pesyabraToB IlpakTHyeckoit padorsl Ne 4
«BpIpanyBanye KpUCTAIIOB COIM» (JIOMAITHUN YKCIIEPUMEHT)

26 1 IIpakTnueckas padora NeS «OuncTka NoBapeHHOM COJINY.




27 1 XUMHUYECKUE PEAKIUU. Y CJIOBUS IPOTEKAHUS U TPEKPALCHUS
XUMUYECKUX PEAKLUH.

28 1 [Ipyu3HaKu XMMHUYECKUX PEAKLIHM.

29 1 Ob6cyxnenue pesynsratoB IIpakTuyeckoii padorsl Ne 6 «/3ydyenue
polecca KOppO3HHU KeJle3a»

30 1 O06o01IeHre 1 aKTyaIu3aIus 3HaHUH 110 TeMe «SIBieHus,
IIPOUCXOSIINE C BEIIECTBAMUY. TEeCTUPOBAHUE 110 TEME.

31 1 IIpoMe:xxyTOoYHast aTTEeCTALUA
KonTpoabHnas padora Ne2 no teme «SIBiaeHus1, IpOUCXOIALIUE C
BELIECTBAMM.

v Paccka3sbl no xumuu

32 1 VYyennueckas koH(pepeHus «Bplnaronmecs pycckue yueHble-
XUMHUKHY.

33 1 Konkypc coobmenuiit «Moe o0uMoe XUMHYECKOE BEIIECTBOY.

34-35 | 2 HccnenoBanus B 006JaCTH XUMUYECKUX peaknuid. [IpoekT.

OcHOBHOI1 KypC
8 kuacc (70 yacos)
5 BBenenne

1 1 [Ipenmer xumuu. BemectBa. (YpOK «OTKPBITHS HOBBIX 3HAHH).
Huctpykrax no Th

2 1 [IpeBpamienue BemecTB. Posib XuMuu B xKU3HU yesnoBeka. KpaTkue
CBEICHHUS 110 UCTOPUU XUMHH, OCHOBOIIOJOKHUKHA OT€UECTBEHHON
XUMHH.

3 1 3HaKky (CHMBOJIBI) XUMUYECKUX JIEMEHTOB. Tabnmia

JI.1. MenneneeBa (ypok OTKPBITHS» HOBBIX 3HAHUH)

4 1 Xumuyeckue popmyibl. OTHOCUTEIbHBIE aTOMHASL U MOJIEKYJISIpHAS
Macchl. MaccoBas 10715 3JieMeHTa B CO€IMHEHUU (YPOK OTKPBITHS
HOBBIX 3HAHUI)

5 1 Huctpykrax no 1/6. [IpakTudeckasi pa6ora Ne 1
«[IpaBuna TexHUKH 0€30MaCHOCTHU MPpHU paboTe B XUMUYECKOM
kabunere. [IpuemMbl oOpaiieHus ¢ 1a00paToOpHBIM 000PYI0BAHUEM
U HarpeBaTelbHBIMH IPUOOpaMu (YPOK «Pa3BUBAIOIIETO KOHTPOJISD))

I 10 ATOMBI XUMHYECKHX YJIEMEHTOB

6 1 OcHoBHBIE CBEICHUS O CTpoeHHE aTOMOB. COCTaB aTOMHBIX SJIEP:
MPOTOHBI, HEUTPOHBIL. (YPOK OTKPBITHUS HOBBIX 3HAHUH)

7 1 N3menenue ymciia mpoTOHOB B siAjpe — 00pa30BaHUE HOBBIX
XUMUYECKUX 3J1eMEHTOB. VI3MeHeHue uncia HEeMTPOHOB B s/pe —
00pa3oBaHUE H3OTOIIHI.

8 1 OnextpoHbl. CTpoeHHE IEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB JIEMEHTOB
Nel-20 Ilepnoauueckoii cucrems! JI.M. MenneneeBa. DneKTpOHBI.

(YpOK «OTKPBITHS HOBBIX 3HAHUI»)
9 1 [Tepuonnueckas cucrema /[. 1. MeHnneneeBa u CTpo€HUE aTOMOB.

W3MeHeHne CBOMCTB XUMHUECKUX AJIEMEHTOB TI0 TPYIIaM U epuojiam
(ypok oTpa®OTKH yMEHU U pediaercun).




10

W3menenue uncia € Ha BHELIHEM 3HEPre€TUYECKOM YPOBHE —
o0pa3oBaHue MOJIOKUTEIBHBIX U OTPULIATEIIFHBIX HOHOB. VloHHas
XMMMUECKas CBA3b. (YPOK «OTKPBITHS» HOBBIX 3HAHUM)

11

B3aumMopeicTBre 2IeMEHTOB HEMETAIIJIOB MEXKIY COO0H —
o0Opa3oBaHue MOJIEKYJ IPOCTHIX BellecTB. KoBaleHTHas HenospHast
CBSA3b. (YPOK «OTKpPBITHUS » HOBBIX 3HAHMM)

12

DNEeKTpOOTPULIATENbHOCTh. B3anMoaelicTBe aTOMOB 3JIEMEHTOB-
HEMETaJIOB MEXTy co00ii — 00pa3oBaHNe MOJICKYIISIPHBIX
coenuHeHuil. KoBasneHTHas mossipHas XUMHUYECKas CBsI3b. (YPOK
«OTKPBITHS» HOBBIX 3HAHUN)

13

B3aunmoeiicTBe aTOMOB METAJIOB MEXKIy 000 — 00pa3oBaHue
METaJNINYECKUX KPUCTAIUIOB. (YPOK «OTKPBITUS» HOBBIX 3HAHUIN)

14

O06o01eHre U cucTeMaTu3alis 3HaHus 00 JIEMEHTax MeTaJlaX U
HEMeTallIax O BUIaX XMMHUYECKON CBSI3U. (YPOK OTpabOTKH yMEHUH U
pednexcun)

15

KountpoJabHas padora Nel 1o teme « ATOMBI XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB» (YpPOK pa3BUBAIOIIETO KOHTPOJIS)

IIpocTebie BemecTBa

16

AHanu3 KOHTPOJIbHOM pabOTHI.
[IpocTeie BemecTBa-MeTaiuibl. OOHME HU3MIECKUE CBOMCTBA
METaJUIOB. (YPOK «OTKPBITHS» HOBBIX 3HAHUH )

17

[IpocTeie BemecTBa-HemMeTaiuibl. OOME HU3NIECKHEe CBOMCTBRA
HEMETAaJJIOB — MPOCTHIX BEIIECTB. AJUTOTPOTHS. (YPOK «OTKPBITHSD)
HOBBIX 3HAHUH)

18

KonnuecTtBo BemecTBa. Mok, MosisipHas Macca BElIeCTBa.
(YPOK «OTKPBITHS» HOBBIX 3HAHUM )

19

Monsipabiii 00bEM ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

20

Penienue 3a1a4 ¢ UCMOJIb30BaHHEM U3YYCHHBIX TIOHATHI «KOJIUYECTBO
BEIIIECTBAY, KIIOCTOSIHHAS ABOTAIPOY», «MOJISIPHASI MACCay, «MOJISIPHBIN
00bEM razoBy. (YpoK-yIpaKHEHHE).

21

O06o0menue U cucreMaru3ais 3Hanui mo teme «lIpocreie
BelecTBay (YpPOK Pa3BHBAIOIIEIO KOHTPOJIS).

16

COB}II/IHeHHﬂ XUMHNYCCKHUX 3JICMECHTOB

22

Crenens okucienus. OCHOBBI HOMEHKIIATypa OMHAPHBIX COSIUHEHUH.
(YPOK «OTKpBITHS» HOBBIX 3HAHHIA)

23

bunapusie coenunenusi. OKCUABIL.
(YpOK «OTKpBITHS» HOBBIX 3HAHUM)

24

bunapusle coequaenus. ['uapuapl, 1eTydne BOJAOPOIHEIE
coeMHeHus. (YpoK OTpabOTKH yMEHUH U peduiekcun).

25

OcnoBanus. Cocras. Homenknatypa. PactBopumocTs
(YpOK «OTKpPBITHSD» HOBBIX 3HAHUIN)

26

OcnoBanus. [IpeacraBureny menoyei. (ypok 0TpabOTKH YMEHHHA U
pedaexcun)

27

Kucnotsl. CocraB. Homenknatypa. Kiaccuduxanus.
(YpOK «OTKpPBITHS» HOBBIX 3HAHUI»)

28

Kucnortsl. [IpeacraBuTenyt KUCIOT: cepHasi, COJIsIHAs, a30THASL.
(Ypok oTpaOOTKH yMEHUI U pedIieKcun)




29 1 Comnu — Kak Mpou3BOHBIE KUCIOT U 0OcHOBaHMi. CocTas.
Homenxknarypa. PactTBopuMOCTS.
(YPOK «OTKpPBITUS» HOBBIX 3HAHMIN)

30 1 Conn kKak TIPOM3BOAHBIE KUCIOT U OCHOBaHMMA. [IpencTaBurenu
coJiell. (ypok oTpabOTKU yMEHUM U pediexcun)

31 1 Ypok-ynpaxaerune. O000IIeHIE 3HAHUN 0 KJIACCU(DUKALUN CITONKHBIX
BEUIECTB. (YPOK OOIIEMETO10JI0IMUE€CKON HaPaBICHHOCTH )

32 1 AmopdHBIE ¥ KPUCTAUTHICCKHIE BeIIecTBAa. MEKMOICKYISIPHBIC
B3aUMOJACUCTBUSA. MOJIEKYISIpHBIE KPUCTATTNYECKUE PEIIETKH.
HNouHble, aTOMHBIE U METAIUIMYECKUE PEIIETKH. (YPOK KOTKPBITHSD
HOBBIX 3HaHUI)

33 1 YucTele BEMECTBA U cMecH. MaccoBas U 00bEMHAs TOJIH
KOMIIOHEHTOB B CMECH (YPOK «OTKPBITHS» HOBBIX 3HAHUH).

34 1 Wucrpykrax no 1/6. llpakTnyeckas padora Ne 4
«[IpuroToBieHHe pacTBOpa caxapa M ONPeeICHHEe MaCCOBOM JIOJIH €T0
B pacTBope» (YpOK pa3BHBAIOIIETO KOHTPOJIS).

35 1 Pacuetsl, cBs3aHHBIE C TTOHATHEM «JIOJIS» ().

36 1 O0001enne 1 cucreMaTu3anys 3HaHnil Mo TeMe «CoeauHeHus
XUMUYECKUX IJIEMEHTOBY». PacueTsl, CBsI3aHHBIE C TIOHATHEM «IOJIsD»
(Ypok 00111eMeT0/10JIOTUYECKOI HalIpaBIEHHOCTH )

37 1 KonTpoabHast padora Ne 2 no teme «CoeAMHEHNUS] XUMUYECKHX
3JIEMEHTOB» (YPOK Pa3BUBAIOLIETO KOHTPOJIS)

AV 13 N3menennsi, mpoucxoasiniue ¢ BemecTBaMM.

38 1 AHanu3 KOHTPOJIBHOU paboTel. dusnueckue sBieHus. PazneneHue
cMmecelt (YPOK «OTKPBITHS» HOBBIX 3HAHHM)

39 1 XUMUYECKHUE ABJICHUA. Y CIOBHS U IPU3HAKU MPOTEKAHUS XUMHYECKUX
peakiuii (YpoK «OTKPBITHSI» HOBBIX 3HAHUH)

40 1 IIpakTnueckas padora Ne 5 «[IpuzHaku XUMHUYECKUX PEaKIIMIi»
(YpOK pa3BUBAIOIIETO KOHTPOJIS)

41 1 3akon CoxpaHeHHUsI MacChl BEIIECTB. XUMUYECKHE YPaBHEHUS
(YPOK «OTKpPBITHS» HOBBIX 3HAHHI)

42 1 PacueTrsl o xumMmuyeckum YpaBHEHUSIM. AIIFOpI/ITM penieHusa
pacuéTHBIX 3aa4. (YPOK «OTKPBITHUS» HOBBIX 3HAHU)

43 1 Pacuersl o xumudeckuM ypaBHeHusM. Perenue 3agad. (ypok
OO0111eMeTo10JI0THYECKON HANPaBICHHOCTH)

44 1 Peakuuu paznosxenus. [IoHATHE O CKOPOCTH XMMHUUECKON PEAKIIHH.
Karanuzatopsl. (ypoK «OTKPBITUS» HOBBIX 3HAHUIN)

45 1 Peaknuu coequnuenus. [lenouku nepexoioB. (ypOK
00IIEMETOIONOTHYECKON HAITPABIEHHOCTH )

46 1 Peakuuu 3amemenus. P akTHBHOCTH METaLIOB.
(Ypok 00111€eMeT0/10I0THYECKOM HApaBICHHOCTH)

47 1 Peakuuu oomena. [Ipasuiio bepronme. (ypok «OTKPBITHS» HOBBIX
3HAHM)

48 1 THUIbI XUMHYECKUX PEAKLUN HA IIpUMepe CBOMCTB BOAbL. IloHsaTHE O
ruzpoinse (Ypok 0OIIeMeTO 00T MIeCKON HapaBICHHOCTH )

49 1 O0001Ienre U cucTeMaTu3ays 3HaHui 1o TeMe «M3Menenus,

Iporucxoadmue ¢ BEICCTBAMU»» (ypOK OGI.I.[GMGTO,Z[OJ’IOFH‘ICCKOFI
HaHpaBHeHHOCTI/I)




50 1 KountpoJabHnas padora Ne 3 o teme «3MeHeHus1, mpoucxosinue ¢
BelllecTBaMu» (YpOK pa3BUBAIOIIETO KOHTPOJIS)

V 20 PacrBopenne. PacTBopsbl. CBoiicTBa pacTBOpPOB
3JIEKTPOJIHUTOB.

51 1 AHanmm3 KOHTPOJBHOH paboThl. PacTBOpeHme Kak Hpu3nko—
XUMHUYECKUU npouecc. PactBopumocts. Tunsl pacTBopoB
(YpOK «OTKpPBITUS» HOBBIX 3HAHMIN)

52 1 DNEKTPOTUTHYECKAS JUCCOIHAITUS
(YpOK «OTKpPBITUS» HOBBIX 3HAHMI)

53 1 OcCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUU ATEKTPOIUTUUECKON AUCCOIMAIITHI
(TOD).

54 1 WNonnsle ypaBHeHUS. (YpOK OTpaOOTKU YMEHUI U pedieKCHH)

55 1 Kucnoter: knaccudukamus u cBoiictsa B ceete TO/]
(YpOK «OTKpPBITUS» HOBBIX 3HAHMIN)

56 1 Kucnoter: knaccudukarus u coiictsa B ceete TO/l. Pemenne
yrnpaxHeHUH. (YpoK OTpabOTKH YMEHMH U peduiekcun)

57 1 OcHoBanusl: knaccudukaus u cBoictsa B ceete TO/I.
(YPOK «OTKpBITHS» HOBBIX 3HAHUMN)

58 1 Pemrenne ynpakuenunii no reme: OcHoBanus B ceere TO/I.
(Yypox oTpaOOTKH yMEHHUH U PEeQIICKCHN)

59 1 Oxcunpl: Knaccuukaiys U CBOMCTBA.
(YPOK «OTKpBITHS» HOBBIX 3HAHUMN)

60 1 Pemenue ynpaxnenuii o reme: Oxcugbl B ceete TO/I.
(ypox oTpabOTKH yMEHHI U PeQIICKCHH)

61 1 Comu: knaccuduxanus u cBorictBa B cBete TO/l. (YpOK «OTKPBITHS
HOBBIX 3HAHU)

62 1 Pemenue ynpaxunenuii no reme: Conu B cBere TO/I.
(ypox oTpabOTKH yMEHHUH U peQIICKCHN)

63 1 ['enetnueckas cBs3b MEXK/Y KJacCaMU HEOPraHUUECKUX BEIIECTB
(YPOK «OTKpBITHS» HOBBIX 3HAHHI)

64 1 IIpakTnyeckas padora Ne 6. PenieHne skcriepuMeHTaIbHbIX 33/1a4
1o TeMe «CBOICTBa paCTBOPOB JEKTPOIUTOB
(YpOK pa3BHUBAIOIIETO KOHTPOJIS).

65 1 O06o001enne u cucreMaru3anus 3HaHui o Teme «PactBopenue.
PactBopbl. CBOiiCTBa paCTBOPOB IEKTPOIUTOBY»
(Ypok oTpabOTKH YMEHUI U pedIeKCH)

66 1 IIpomexyTounast arrecranusi. KonrposbHas padora Ned
no teme «PactBopenue. PactBopsl. CBoICTBa pacTBOPOB
3JEKTPOJIUTOBY (YPOK pa3BUBAIOLIETO KOHTPOJIs).

67 1 Knaccudukanus xumuueckux peakiuuid. OKUCITUTENBHO —
BOCCTaHOBUTENbHBIE peaKIUU. (YPOK OTKPBITHS» HOBBIX 3HAHUN)

68 1 CBoiicTBa OKCHIOB, OCHOBaHMI, KHUCJIOT, cojcii B ceete OBP
(ypok oTpaOOTKH yMEHUI U pediexcun)

69-70 | 2 O00011IeH1E U cUCTEMATHU3AIlNs 3HAHUH 110 TEME

«OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIHID)
( ypox oTpaboOTKH yMeHHH U pedaeKcun)

9 kaacc (68 yacon)




10

Beenenune. O01mas xapakTrepucTHKa XUMHYECKHX
BJIEMEHTOB M XUMU4YecKUX peakumnid. Ilepuoanyeckui
3aKkoH u Ilepuoguyeckas cucreMa XMMHUYECKHX
naemeHnToB /I. 1. MenaeneeBa

XapakTepucTuKa 3JIeMeHTa-MeTajuia 1o ero nojoxenuto B [1C
J.N. Menneneena
(YPOK «OTKpBITHS» HOBOTO 3HAHMUS).

XapakTepucTUKa JIeMEHTa-HEMETAJUIA 110 ero nosoxenuto B [1C
J.W. MenpaeneeBa(ypok oTpaOOTKH YMEHHUH U peieKCHH)

AmpoTepHbIE OKCUIBI U TUIPOKCUIBL. (YPOK «OTKPBITUS» HOBOTO
3HAHUS).

[Tepuonnueckuii 3akoH u [lepuoandeckas cucteMa XUMHYECKHAX
2JIEMEHTOB B CBETE YUEHHUS O CTPOCHHUH aToMa. (YPOK OTpabOTKH
YMEHUH U pedIieKCun)

XuMHuYecKasi OpraHu3aIys >KHBOW 1 HEKUBOU TTPUPOIBL. (YPOK
«OTKPBITUS HOBBIX 3HAHUI)

Knaccudukanus XuMudecKuX peakiuii Mo pa3audHbIM MIPU3HAKAM
(ypox oTpaOOTKH yMEHHI U PeIICKCHN)

[ToHATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOHN PEaKITUU. (YPOK «OTKPBITHS
HOBOTO 3HAHUS).

KaramuzaTtops! u katanu3. UHrHOUTOpEI. AHTHOKCHIAHTHI. (YPOK
«OTKPBITHS» HOBOTO 3HAHUSA).

O0001IeHne U cucTeMaTu3ans 3HaHui o TeMe: Beeaerue. OOmas
XapaKTepPUCTUKA XUMUYECKUX PJIEMEHTOB U XUMHUUYECKUX peakunil. 113
u [ICXD JI. 1. Menneneena (ypok 0OIMIEMETOI0IOTHIECKOI
HaIPaBJIECHHOCTH )

10

KounTpoasHnas padora Nel o teme:

Benenue. O0mas xapakTepucTUKa XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U
xumuueckux peakui. [13 u [ICXD J1. . Menaeneesa

(YpOK pa3BUBAIOIIETO KOHTPOJIS)

17+4

Mertanabl. MoayJbs Pemienue pacuéTHbix 3a1a4.

11

Amnanus x/p. [TonoxeHre MeTaIoB B IEPUOINIECKON CUCTEME
xumuueckux snemeHToB [[.1. MeneneeBa, cTpoeHrne UX aTOMOB U
(usnueckue cBoicTBa. (YPOK «OTKPBITHS» HOBOTO 3HAHMS).

12

XUMUYECKUE CBOMCTBA METAIJIOB. DIIEKTPOXUMHUYECKUN PsijL
HANPSOKEHUH METaIIOB. (KOMOMHHUPOBAHHBIN YPOK)

13

Mertannsl B mpupoje. Criocoosl nosryuyeHus MetauioB. CriiaBbl. (Ypox
«OTKPBITHS» HOBOTO 3HAHUS).

14

Koppo3sus MeTanioB u crioco6b! 00psObI ¢ Heto. (YPOK «OTKPBITHS
HOBOTO 3HAaHUS )

15

IIpakTnueckas padora Ne 1 «OcymniecTBiieHNE HENOYKH
XUMUYECKUX MPEeBPALIeHUI» (YPOK Pa3BUBAIOIIETO KOHTPOJIS).

16

IMpakTuueckas padora Ne 2 «PemieHne skcriepuMeHTaIbHBIX 33124
o teme: «Metamibly. (YpOK pa3BHBAIOIIETO KOHTPOJIS).

17

Banaun Ha U30BITOK OJHOTO U3 PEATUPYIOIINX BEIIECTB. (YPOK

COTKPBITUA HOBBIX 3HaHHf/'I>>)




18 1 OrnpezenieHre Macchl MPOYKTOB PEAKIIMH, €CITU OJTHO M3 UCXOTHBIX
BEILIECTB COJICPKUT NMpuMecH. (YpoK-yIpakHEHHE).

19 1 Ornpenenenue MaccoBoOi 107K Bbixojia oT TBB.

20 1 Pemenne KoMOMHUPOBAHHBIX 3aa4(ypOK OTPAOOTKH YMEHUN U
peduiexcrn)

21 1 lenounsie MeTamuibl (KOMOMHHUPOBAHHBINA YPOK)

22 1 CoeaunHeHus HIEI0YHBIX METAIIOB (KOMOMHUPOBAHHBIN YPOK)

23 1 lenouno3emMenbHbIE METAILIBI. (KOMOWHUPOBAHHBIA YPOK)

24 1 CoeanHeHns MIET0YHO3EMEIBHBIX METAJUIOB: OKCHUILI 1 THJAPOKCHUBI,
coii. (KOMOMHHPOBAHHBIN YPOK)

25 1 AntomMuHUH. (KOMOMHHPOBAHHBIN YPOK)

26 1 CoenuHenus amtoMUHUS. (KOMOMHUPOBAHHBIN YPOK)

27 1 XKeneszo. (koMOMHUPOBAHHBIN YPOK)

28 1 T'enetnueckuii paz Fe?" (koMOMHMPOBAHHEIH YPOK)
I'enetnueckuii pazx Fe®" (koMOMHMpPOBAHHEIH yPOK)

29 1 O06o01enre 1 cucTeMaTu3alys 3HaHui 1Mo Teme «MeTtamisy (YpoK
00LIEMETOJOJIOTHYECKON HAPaBIEHHOCTH )

30 1 KoutpoabsHnas padora Ne2 no reme "Metamisr"
(YpOK pa3BHBAIOIIETO KOHTPOJIS).

31 1 AHanu3 KOHTPOJIBHOUM paboOTHI.

I 28 Hemertasuibl.

32 1 OO6mrast XxapaKTepUCTHKAa HEMETAIIIIOB. (KOMOMHHPOBAHHBIN)

33 1 OO0mue XuMHUYECKHe CBOMCTBA HEMETAIOB. HeMeTasutel B mpupoie 1
CrocoObI X MOTyYeHHS. (KOMOMHUPOBAHHBIN )

34 1 Bonopon. (koMOMHHPOBAHHBIN YPOK)

35 1 Bona. (koMOMHUPOBaHHBIN YPOK)

36 1 l"anorensl. (ypok «OTKPBITHSY HOBOTO 3HAHHMS)

37 1 CoennHeHus rajioreHoB. (YPOK «OTKPBITHS» HOBOT'O 3HAHMS)

38 1 IIpakTnyeckas padora Ne3 Pelienue 3KCriepuMeHTaIbHbIX 3a/1a4 110
teme "lIloarpymra ragoreHoB" (ypok pa3BUBAIOIIETO KOHTPOJIS).

39 1 Kucnopon. (ypok «OTKpPBITHS» HOBOTO 3HAHUS)

40 1 Cepa, €€ ¢usnueckrue U XMuMHUYECKUE CBOMCTBA. (KOMOMHUPOBAHHBIN
YPOK)

41 1 Coenunenus cepbl. (KOMOMHUPOBAHHBIN YPOK)

42 1 CepHas KMCIIOTa KaK JIEKTPOJIUT U €€ COJIu.
(KOMOMHUPOBAHHBIN YPOK)

43 1 Cepnas KuCIIOTa Kak oKuciauTenb. [lonydeHne u npuMeHeHUe CepHO
KHACJOTHI. (KOMOMHHPOBAHHBINA YPOK)

44 1 IIpakTuyeckas padora Ned Penienne skciepuMeHTAIBHBIX 3a1a4 110
teme "[loarpynna xucnopona'.
(YpOoK pa3BHUBAIOIIETO KOHTPOJIS).

45 1 A30T U ero cBoicTBa. (KOMOMHHPOBAHHBIN YPOK)

46 1 AMMUaK 1 ero cBoicTa. (KOMOMHUPOBAHHBIN YPOK)

47 1 Conu aMMOHUS.(KOMOMHUPOBAHHBINH YPOK)

48 1 Oxkcuapl a30Ta. A30THasE KUCJIOTA KaK 3JIEKTPOJIMUT, €€ MPUMEHEHHE.
(KOMOMHHMPOBAHHBIN YPOK)

49 1 A3OTHas KUCTIOTA KaK OKUCIUTENb, €€ MOJTyYeHHE.




(YPOK «OTKPBITHS HOBOTO 3HAHMSI)

50 1 Dochop. Coenunenus Gocdopa. [Tonsarue o pochopHbIX yIoOpeHUsIX.
(YpoK 00I11eMeTOo10IOTHYECKON HAPABICHHOCTH)

51 1 VYraepoa. (KOMOMHUPOBAHHBIH YPOK)

52 1 Oxkcunpl yraepoga(ll) u (IV), ux cBoiicTBa u NpUMEHEHHE.
(KOMOMHHMPOBAHHBIN YPOK)

53 1 VYronapHasg KkuciioTa u €€ coyn. JKECTKOCTh BOIBI U CIIOCOOEI €€
ycTpaHeHusl. (KOMOMHUPOBAHHBIN YPOK)

54 1 Kpemuuii. (KOMOMHUPOBAHHBIN YPOK)

95 1 Coenunenust KpeMHUS. (KOMOMHUPOBAHHBIN YPOK)

56 1 CunukaTHasi TPOMBIIUICHHOCTh. (YPOK 001IEeMETOA0I0THUECKOM
HaIPaBJIEHHOCTH)

57 1 [MpakTuyeckas padora NeS Ilonyyenue, cobupanue, pacno3HaBaHUe
razoB. (YpOK pa3BHBAIOIIETO KOHTPOJIS).

58 1 O606menne no Teme Hemeramns
(Ypok 00111eMeT0/10710IrMUeCKOil HapaBIeHHOCTH)

59 1 KonTtpoabHnas padora Ne3 no teme "Hemeramisl"" (ypok
Pa3BUBAOIIETO KOHTPOJIS).

11 7 O0001IeHHe 3HAHMI 10 XMMHUH 32 KYPC OCHOBHOM
IIKOJIBI.

60 1 AHanu3 KOHTPOJIbHOH paboThl. [leproanueckuii 3akoH u

[Teprnoaudeckas cuctemMa B CBETE€ TCOPUH CTPOCHUS aToMa.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX COEAMHEHHI B
nepuojaax u rpynmnax. (ypok o0mieMeTo10I0rM9eCKOM
HaIpaBJICHHOCTH)

61 1 Bupl XuMU4eCKOM CBA3U U TUIIBI KPUCTALNIUYECKUX PEIIETOK.
B3aumocBs3b CTpOEHUS U CBONCTB BEIIECTB.
(ypox 00111eMeTo10JIOTHUEeCKOW HAIPaBICHHOCTH )

62 1 Krnaccudukanus XuMHUUeCKUX peaklui MO pa3IuYHbIM MPU3HAKAM.
CKopocTh XUMHUYECKUX peakuuid. Jlucconuaius 3JIeKTpOIUTOB B
BOJHBIX pacTBopax. MloHHbIe ypaBHEHUS peakiuil (Ypok
00LIEMETOJOJIOTHYECKON HAPaBIEHHOCTH )

63 1 OKHCANTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIEC PEakIH (YPOK 0000IIeH!S)
04 1 Knaccudukanuys u cBOMCTBa OKCHUAOB M OCHOBAHHUM.
Knaccudukanus u cBoiicTBa KHCIOT U colieil. (ypok 000OIIeH M)
65 1 ['eneTnyeckue psaapl MeTaIa, HEMETallIa, IEPEX0THOTO AIEMEHTA.
(ypok 0600111eH ST
66 1 IIpomexyTounasi arrecranus. KonrposbHas padora Ned
B (hopme TectupoBanusi mo Bapuantam OI'D.
67-68 | 2 Ponp xumuu B COBpPEMEHHOM oO1miecTBe. KOH(I)epeHuI/IH

PopMbl TEKYIIIETO KOHTPOJIS: OMPOC, XUMUUECKUN JTUKTAHT, IpaKkTUuecKas padoTa,
TECT, CaMOCTOATENbHAs paboTa.

[IpomexyTouHas aTTecTaius: /-8 Kiacc - KOHTpoJIbHasA paboTa; 9 knacc B popme
TectupoBanus no Bapuantam OI'D.




IIponexeBTHYEecKHUil Kypc 7 Kiaace
TectupoBanue no reMe XUMHS B UEHTPE €CTECTBO3ZHAHUSA
KonTpoabnas padora Nel «MaremaTrueckue pacyeThl B XUMHUM

IIpomexyTounas arrectauus. KonrpoiabHas padora Ne2 o teme «SIBienus,
MIPOUCXOAIINE C BEMIECTBAMMU.

OcHOBHOM Kypc
8 knacc
CamocrosiTenbHas pabota. Begenue.

Kontpoabnas padora Nel o Teme « ATOMbI XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB) (YPOK
pa3BUBAIOIET0 KOHTPOJIS)

TectupoBanue no teme IlpocTbie BemecTBa.

KonTpoabnasi pabora Ne 2 no teme «CoeAUHEHUSI XUMUYECKUX DJIEMEHTOBY

Kontpoabnas pab6ora Ne 3 o reme «/3MeHeHUs, TPOUCXOSIUE C BEIIECTBAMUY
IIpome:xxyTounas arrectauusi. Konrpoabnas padora Ned

no teme «PactBopenue. PactBopsl. CBOWCTBAa pacTBOPOB JEKTPOIIUTOBY

9 kiacc

KonTpoabnasi pabora Nel no teme:

Brenenue. O0mmas xapakTepUCTUKA XUMUUECKUX JIEMEHTOB M XMMUYCCKHUX PEaKITUH.
I13 u IICXD JI. 1. MennenecBa

KounTpoabnast padora Ne2 no teme "Metabr"
KonTtpoabnas padora Ne3 no reme "Hemeransr"
IIpomexyTounas arrectauus. KonrposabHas padora Ne4

B (hopme TectupoBanus mo BapuanTam OI'D.
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	- учебно-методическим комплектом «Химия» 7-9 класс / авт. О.С. Габриелян;
	- программой курса: «Рабочая программа общеобразовательных учреждений к линии УМК О.С. Габриеляна Химия 7-9 классы.»/ О.С. Габриелян, М: «Дрофа» 2017;
	- с учебным планом МАОУ «Гимназия «Квант» на уровне основного общего образования: объем часов по учебному предмету «Химия» (7-9 классы, базовый уровень) за 3 года составляет 173 часов: 7 класс, 35 недель, 1 час в неделю, 35 часов в год; 8 класс, 35 не...
	9 класс, 34 недели, 2 часа в неделю, 68 часов в год.
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