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I[IporpamMma BHEypOuHOH neATENBHOCTH «XHUMHA PacTBOPOB» INpeaHA3HAUEHA s
obyuarommxcest 9 kmaccos. OGbem mporpamMme! — 34 yaca, IIpH HEJEeNbHOM Harpys3ke 14. JlanHas
[IporpaMMa MOKET pacCMaTpUBaThCs Kak Kype «IOJNepKUBAIOIIMH» H3yUeHHe 00wl XUMUH B
PaMKaX @CTCCTBCHHO — Hay4yHOro mpouis. M3ydenue mnporpammer HAaNpaBIeHHO Ha
YAOBJIETBOPCHHE TIO3HABATE/ILHBIX HHTEPECOB OTACIBHBIX YYaIlMXCst B 061acTu 061mell Xumui, a
TAIOKE  MOMOMKET  ONPENENUTHCAC  BEIOOpOM — mpodmns — jganbHefimero  ofydenns w
npo(eccHoHaNBHON IeITeTEHOCTH BBIITYCKHHKA CPEJIHEH IIKOJIBI,

Ilporpamma BHeypouHo#f aestensHOCTH «XuUMuS pacTBOPOB)» CIOCOOCTBYET pPasBUTHIO
TIO3HABATE/IBHBIX MHTEPECOB B CHCTEME CAMOCTOSITENILHONO MPHOGPETEHUS 3HAHUM, SIBIISETCS
3AKPCIUICHIEM paHee NPUOOPETEHHBIX IPOrPAMMHBIX 3HAHHIA 11O ITpeaMeTYy.

ens nporpammel: co3math ycioBus Juis yriayONeHHOH peanu3aluy  CTaHaapTa
COLEpKaHus 00pa3oBaHUs 32 KypC OCHOBHOM IIKOJBI, 0TpaboTaTh HABBIKKM DEIUCHHS 3a1a4 U
MOATOTOBUTE LIKOJILHUKOB K Oostee riy6OKOMY OCBOCHHMIO XMMHUH B CTAPIINX KJIACCAX.

Jamauu:

® chopMHPOBATE U YIIyOUTH 3HAHMS YYALIHXCS 1O 0OMmeit XHMHH;

® MPOXOKUTH (POPMUPOBAHNE HA KOHKPETHOM yueGHOM MaTepuage yMEHUH: CpaBHHBATD,
aHAJM3UPOBATD, ~CONOCTABIATh, BBIUICHATH CNENCTBEHHOE, CBS3HO, TIPAMOTHO U
AOKa3aTeNbHO H31arath y4eOHBIM Martepuan (B TOM YMCIE€ W B MHCHMEHHOM BUIE),
CaMOCTOATENILHO NPUMEHATB, MONONHATE M CHCTEMATH3WPOBATh 3HAHUS, a TAKKE
OOBSACHATH MOCTYIHBIE 000OIEHNS THATEKTH KO-MaTepHaINCTHIECKOTO XapaKkTepa;

® 0TpaboTaTh HABBIKU PEIICHHS 3a/a4 10 JAHHOMY paszueny oOIel Xumnu;

® pasBUTHE OOLIMX NIPUEMOB MHTEIUIEKTYAIBHOI (B TOM Unciie AHATUTUKO-CHUHTETHYECKO )
U [IPAKTHYECKOI (B TOM YHCIIE SKCIICPHMEHTATIBHOM) IeSTEbHOCTH,

® Pa3BATHE [O3HABATENILHOM AKTUBHOCTH W  CaMOCTOSITEIBHOCTH, YCTAaHOBKH Ha
npoaommkeHne odpazoBanus;

® DpasBHUTHE [MO3HABATEIBHOH MOTHBAIIHHA;

¢ OKa3aHHe NOMOLIM y4amMMCs B MOArOTOBKY K MOCTYILUIEHHIO B BY3bl, B 0GOCHOBAHHOM
BbIOOpE MpoduIs JanbHeNmero ooyyeHus.

Metoab1 00yuenus:

CJIOBECHO-H/ITIOCTPATHBHEIE METO/bL, METOMbI MU (epeHIUPOBAHHOrO 06y UeHH S,

Dopmbl 00yuenus:
JICKIMH, CEMHHAPBI, IPAKTUYECKUE 3aHSTHS, TPE3CHTALHH,

Benymumu Qopmamu  3ansTHii  ssnsiores CEMMHApLl - TMPAKTHKYMBI, Ha KOTOPHIX
HpEAIAracTCsl COBMECTHAs paboTa YYCHHKOB 110 IOJIYYeHHIO 3HAHUI H [paKTHUecKue paloTHI.
OKCNEPUMEHTATTBHYIO 4acTh TPOrpaMMbl IIKOMBHHKH BBIIONHSIOT HHIMBUAYAIBHO HJIM
Tpynmamu. VYdallMecs BEAYT TETpPagd, B KOTOPHIX ODOPMIISIIOT XOH ¥ Pe3yIbTaThi
KCIEPHMEHTA, I103TANHO NPOBOST MTOTH, HCIOIB3YET CHPABOYHYIO JIUTEPATYPY, COCTABISIOT
Tabmuibl. OCHOBHOM aKUEHT NMPH M3YYEHHH BONPOCOB Kypca HanpaBieH Ha aKTHBHYIO pafoTy



YUCHUKOB B KJacce B (popMe Iuamora yuurenb-yu4eHUK, aKTHBHOIO 00CyXIeHHsT MaTepuana B
(opme yuenux — yuenux, YYEHHK-YUUTEb,

Okunaemblii pesyabrar:

® YCmemHoe oby4yeHue B IOC/IEeIyIOMMX KJlaccax;

¢ 3HAaHWC OCHOBHBIX 3aKOHOB M MOHSTUH XMMHIH pazjena «PacTBOpEBIN;

® YMCHHE NPOBOJUTH HEOOXOAUMBIE PACUETEL

® YMCHHC OpHEHTHDOBATHCS CPEAM pAa3HBIX XMMHYECKHX PCaKUui, COCTABIISIThL
HEOOXOIMMEbIe YPaBHEHUS, OOBICHATE CBOH JEUCTBHS,

* (opmuposanue OKCIICPUMCHTANbHBIX ~ HABBIKOB  paGoTHI ¢ 11abopaToOpHEIM
000pyZOBAHHEM, XHMHUYECKIMH peakTuBamu;

¢ ycnemrHas camopeau3amus MKOJLHUKOB B y4eOHOM AesTenbHOCTH,

B pamkax mammonaneHoro mpoekra «OGpazosanue» ¢ 1 centsbps 2021roma B
MBOVYCOII Ne 15 Hauunaer bynkunonuposars Llentp o6pasopanms €CTECTBEHHO-HAYYHON U
TCXHOJIOTHYECKOHN HamnpaBlieHHocTel «Touka poctay. OcHameHne WKONBHOTO KaGHHEeTa XUMUH
COBPEMEHHBIMM NPHOOpaMH ¥ 0GOPYLOBAHMEM MO3BOMUT KAYeCTBEHHO U3MEHHTH IIPOIIECC
o0yueHuss xumun. KommdecTsenubie OKCIIEPUMEHTBI  [I03BOJISIT MOJTYYaTh JOCTOBEPHYIO
MHPOPMALMIO O MPOTEKAHHH TEX HITH WHBIX XAMUUECKUX Mponeccax, 0 CBOHCTBax BemecTs. Ha
OCHOBE TIOJyICHHBIX SKCIIEPUMEHTANBHBIX JAHHBIX 0GyYaeMble CMOT'YT CaMOCTOSATENBLHO AeTaTh
BBIBOJIBI, 0000IIATE pe3yNbTAThL, BBISBIISTE 3AKOHOMEPHOCTH, YTO OJHO3HAYHO Gymer
CIOCODCTBOBATE  NOBBIIEHUIO  MOTHBAIHH oOydYeHus IIKONLHMKOB.,  Mcmonp3oBanme
COBPEMEHHOTO 00OPYIOBAHMS HA YpPOKAX XHMHH [TO3BOJIHT pasBUBaTe y oOyuarOmuxCcs
CCTECTBCHHO-HAYYHYIO, MaTEeMAaTHUECKYIO, HH(DOPMALHOHHYIO TPaMOTHOCTS, (opmuposats
KPUTHHECKOS M KPCATHBHOE MBILLICHHE, COBEPLICHCTBOBATH HABBIKM €CTECTBEHHO-HAYYHOM

HAlpaBJICHHOCTH, a TaKXKe MpaKTHYeCKOH OTpaboTku yuebHOro marepmana 1o y4eOHOMY
NPEAMETY « XUMHUSY.

IIporpamma snexTnBHOrO Kypea.

Ne OcHOBHBIE paziens! Bcero yacos Teopernueckue Ipaktuveckue
mn 3aHATHSA 3aHSITHUS
1. | Beenenue 2 2
2. | Konnentpanus PacTBOpoB 10 - S
3. | PactBopumocTh BewmecTs 5 = 1
4. | Dusuko-xuMmuecke 3 1 2
CBOHCTBA pa3zbaBiieHHBIX
pacTBOpoOB
5. | XKecTKocTh BOMLI 4 1 3
6. | PacTBopsI anexrponuton 8 5 2
7. | Komonauere PacTBOPEI 1 1
8. | oprannueckue 1 1
PacTBOpPHTETH




Tematuueckoe IVIAaHHpOBaHue,

Ne Haspanue Templ Koan Conep:xanue UcnonssoBanne
n\n 4eCTB oGopyroBanus
0

. yacon
Buenenne (2 yaca)

1. | PactBops! B xmvum Pons pacteopos, 1 JlaGoparopwusiit omprr Hatauk TEMIIEPATypBI
[MonsiThe o «pacTBopax». «U3syuenue 3aBucivocTy IITTATHHOBBIH
Konnenrpuposannsiii u paszbaBnenHbIif PaCTBOPUMOCTH BemecTra

|| PacTBOpsI. o OT TEMIIePaTypbI» =,
2. |Bopma- pacTeoputens, CBolcTBa BoyEL I JlaGopaTopHsrii omprr Hatunk
«Bononporouas u SJIEKTPONIPOBOAHOCTH,
AUCTHITHPOBAHHAS BOIA)) UH(PoBOIt MUKpocKomn
I('ouuem"gaunﬂ PacTBopos (10 yacog)

3. | Crioco6sr BBIPAXKEHUS CONepIKaHus 1
PACTBOPEHHOrO BelecTra B pacTBope,

[Tonsitie o “KOHOCHTpauuu». Maccopas
AOJISt PACTBOPEHHOTO BellecTRa B
pactBope. IlousTe 0 MOJISIpHO}
| KOHUEHTpauy,

4. | Pewenne 3anay ¢ UCIIOJIL30BaHHEM i
TIOHATHH «MaccoBas nossy, «MOJIIpHas

|| KOHLEHTparusy.

5. | MonbHas nons. Mounsinenas 1
KOHUEHTpanus

6. | Pewenne sanay ¢ UCIONIL30BaHHEM 1
NIOHATHH «MaccoBag AOJIA», «MOnspHas
KOHUEHTpanusy.,

S [NonsTue sxBuBanenta, OKBHBaneHTHas 1
|| KOHUEeHTparwus.

8. | Turp pacTsopa. KOHﬂyKTOMeTpHHeCKOC 7 l OKCIIepUMeHTaTbHOE Harunk pH, natunx
MOTCHUHOMETPHYECKOE THTPOBaH e OIpesesieHue SJIEKTPONIPOBOHOCTH,

KOHUEHTPAIIUH HOHOB OropeTka
MEIU B BEIIAHHOM aBTOMAaTHYeCKas,
pacTBope MUKPOIIHITeTKA
NEPEMEHHOT0 06BEMa
Ha 100-1000m1
9- | Pewenne 3anay o HCTI0JIB30BaHNeM 2
10 | nousTuii «9KBHBAJICHTHAsI KOHLEHTpaImsy» sl
1. | TMlpaktrueckas pabora «IIpurotopnenue 1 JlaboparopHsiit omprr Hatuux TEMITEpaTypel
PaCTBOPOB ¢ pasnoii KOHICHTpanueiy «Ilepenacrimennpri [IJTATHHOBEIN
pactBop»
12,

[IpakTuyeckas padora «Onpenenenne
KOHUEHTpauuu Bemects
KOJIOMETpHYECKUM criocoGomy

Pacrsopumocts BewecTs (S uacos)
13. | PactBopumocts KHIKOCTEH U razos.
3aBucHMOCTE PacTBOPUMOCTH BewiecTs oT
TEMIEPaTypsl,

Harauk ontuueckoi
IIOTHOCTH

JlaGoparopusit omprr
«M3yuenue 3aBucuvocTy
PacTBOpuMocTH BemecTra

OT TeMIepaTyprIy»

Tepmopemcropﬂbrﬁ
AATYUK TeMIIepaTypbl,
SIIEKTPOIIIUTKA U3

KOMILIEKTA




KOMOHHHPOBaHHO] —‘

«KPHCTAJUTOTHIPATEIY

Oaxu
14. | Haxosxnenue koo dunuenta
PacTBOpHMOCTH
15. | DHepretuueckue 3¢ dexTe! npu JlaGopaTopHeIii onbir Tepmopesucropusiit
00pasosanmu pactBopos. «Temmosoit apext JaTYUK TEMIIePaTypel
PaCTBOPEHUS BEILIECTB B
BOJZIE
16. | ITonsTie o Kpuctamnoruaparax. PacueTs: JIabopaTopuelit bt Lndporoit
C UCMOJIb30BAHHEM TOHSTHS «Habmoznenue 3a pocrom MHKPOCKOTI

KPHCTALIIOBY
JlaGoparopusrii omprT
«Onpenenenue
TEMIIEPATYPhI Pas3iIOKeHUs
KpHCTAILIOTHapaTay
JlabopaTopHsrit ombrr
«Onpenenenue temmosoro
a¢pexra oGpazosanus
KPHCTAJLIOTHIpaToB
Ge3BOIHBIX coreit

Jlatauk TemMneparype
IIaTHHOBBIH

Tepmopesucroprsrit
JaTYNK TeMIIeparypsl,
71abopaTOpHEIE BeCk

5.

BBI‘IHCJ’IEHHC SHTAJIBIIHUH pacTBOpeHus
BEIICCTB.

Du3HKO-XNMHYeCKHE CBOlicTBA pasbaB/IeHHbIX

pacTBopos (3 uaca)

I8 | Ousnko-xumuyeckue croiicTsa JlaGopatopHelii onpIT Hatuuk pH, natuuk
pa30aBleHHBIX pacTBopoB. 3akou Pays, «Onpenenenme SJIEKTPOIPOBOHOCTH
JJICKTPOIIPOBOJHOCTH U
PH pactBopa ykcycroit
KHCIIOTBI»
19- | Pewenwe 3anay mo 3aKoHy Payis.
20
Kecrkoers Boapl (4 yaca)

21. | oustue xecTroCTH BOJbI. Busl Jlaboparopusrit onerr Hatunk
KecTKoCTH. Crioco6r! yeTpanenus «Onpenenenne xéctkocTy KOHUEHTPALMK HOHOB
’KECTKOCTH, pob BoAbI»

22- | Peuienue 3anay ¢ HCTIOIb30BAHUEM HaTtunk

23. | MOHSATHS WKeCTKOCTE BOJIBI» KOHUEHTPAIMK HOHOB

24. | INpakTuueckas pabota «Onpenenenne Hatuuk
BIJIA )KECTKOCTH BOABL YCTpaHeHHe KOHICHTPaLHK HOHOB
JKECTKOCTH»

PactBop snekrpoanTos (8 uacon)

25. | Crenenp guccouuanuu, Koncranra JleMoHCTpamOHHBIH OmTbIT Harunk Temneparype:
Aucconranny. 3akoH pazbasieHus «Tennosoit agdexr MTATHHOBBIH
OcrBanbna. PacTBOpPEHHS BELECTB B

BOJIE)

26. | Boruncrure crenenn AUCCOLMALINY, Jlabopatoprslit onpit « HaTuuk
Pacuers! ¢ ucnonssosanmen 3aKOHa AJIEKTPOJIATE] U SJIEKTPOIIPOBOAHOCTH
OctBanpna. HEAJIEKTPOJIUTEIN

27. | CunbHele 1 cnaboie JMEKTPOJIUTEL. JlaGopatopnstit onprr HaTunk

«CunbHele U ciabpre SJIEKTPOIIPOBOIHOCTH

JIEKTPOJTUTEIY
Jlaboparopuerit omprr




«3aBUCHMOCTh
SNEKTPONIPOBOAHOCTH
PacTBOPOB CUIBHEIX
9JIEKTPOJIUTOB OT
KOHLIEHTPaLUXA HOHOBY

28.

Peakunu Mexcny pactBopamu
3JIEKTPOJIUTOB — PEaKIUH HOHHOTO
oOmeHa.

JlaGopaTopHsiit onpiT
«Peaxrus
HEUTpanm3ammumy,
AEMOHCTPAallMOHHBIN
IKcnepuMeHT « TerioBoi
s dext peakumn
THJIPOKCH/IA HATPUs ¢
YTJIEKHCIIBIM Ta30M»

Hatuuk pH, nosarop
00BEMa KUAKOCTH,
OropeTka, maTunK
TEMIIEPaTypbI
IJIATUHORBIN, TATUMK
JaBIICHUS, MarHUTHAs
MelrainKa

29.

[IpoTOHHAS TEOPHS KMCIIOT B OCHOBAHHUIA.
HonHoe npoussenenne BosI.
Bomopomuerit mokasarens u mxana pH.

JlaGopaTOpHEIi OTIBIT
«Omnpenenenne pH
pacTBOPOB KHCIIOT U
LIEJIOYEH»

Hartuux pH

30

Ipaktuueckas paGora «Onpenenenne
KOHLIEHTPALUU COJIH 110
3JIEKTPOIIPOBOTHOCTH PAacTBOpAay

Haruuk
3JIEKTPONPOBOIHOCTH

2L

['unponus. OGpatumMblit ruAPOIH3 coTel.

JlaGopaTopHBIit OMEBIT
«Omnpenenenne pH
Pa3JIMYHBIX Cpea»

Hartunk pH

32.

lpaktuueckast pabora «Cuapomus coseiy

Haruuk pH

Koasonaneie pacreopsi (1 uac)

Konnounnnste pacreopsr. IToustue o
KOAryJIsiluy M CeIUMEHTALIHH,

JlabopartopHsii OrbIT
«Onruueckue coiictea
KOJIJIOMZIHBIX PACTBOPOB»
Teopernueckoe BBenenue

Typounumerp
(maTuuk onTUvecKo
MYTHOCTH)

Opraunueckue pacrsopuren (1 yac)

34.

Opranuyeckne pacTBOPUTENH B XUMHH,
Ponb opranmyeckux pactsoputeeil B
KU3HU, OBITY, HA IPOU3BOJICTRE.

JlaGoparopHerii onbit
«Hccnmenosanue
pacTBOpPOR
XO34ICTBEHHOTO U
TYaJICTHOT'O MbLIa,
CHHTETUYECKHUX MOIOLIX
CpPEACTB»

Jartuuk pH




