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Планируемые результаты освоения учебного предмета
Предметные
Выпускник на базовом уровне научится:
· воспроизводить сведения по истории развития астрономии, ее связях с физикой и математикой;
· объяснять наблюдаемые невооруженным глазом движения звезд и Солнца на различных географических широтах, движение и фазы Луны, причины затмений Луны и Солнца;
· применять звездную карту для поиска на небе определенных созвездий и звезд;
· описывать особенности движения тел Солнечной системы под действием сил тяготения по орбитам с различным эксцентриситетом;
· объяснять причины возникновения приливов на Земле и возмущений в движении тел Солнечной системы;
· характеризовать особенности движения и маневров космических аппаратов для исследования тел Солнечной системы;
· описывать характерные особенности природы планет-гигантов, их спутников и колец;
· характеризовать природу малых тел Солнечной системы и объяснять причины их значительных различий;
· описывать явления метеора и болида, объяснять процессы, которые происходят при движении тел, влетающих в атмосферу планеты с космической скоростью;
· описывать последствия падения на Землю крупных метеоритов;
· определять и различать понятия (звезда, модель звезды, светимость, парсек, световой год);
· определять расстояние до звездных скоплений и галактик по цефеидам на основе зависимости «период – светимость»;
· классифицировать основные периоды эволюции Вселенной с момента начала ее расширения – Большого взрыва. 
Выпускник на базовом уровне получит возможность научиться:
· формулировать и обосновывать основные положения современной гипотезы о формировании всех тел Солнечной системы из единого газопылевого облака;
· объяснять механизм парникового эффекта и его значение для формирования и сохранения уникальной природы Земли;
· объяснять сущность астероидно-кометной опасности, возможности и способы ее предотвращения;
· описывать наблюдаемые проявления солнечной активности и их влияние на Землю;
· сравнивать модели различных типов звезд с моделью Солнца;
· объяснять смысл понятий (космология, Вселенная, модель Вселенной, Большой взрыв, реликтовое излучение);
· характеризовать основные параметры Галактики (размеры, состав, структура);
· использовать карту звездного неба для нахождения координат светила;
· приводить примеры практического использования астрономических знаний о небесных телах и их системах;
· решать задачи на применение изученных астрономических законов;
· осуществлять самостоятельный поиск информации естественно-научного содержания с использованием различных источников, ее обработку и представление в разных формах
Метапредметные 
Регулятивные универсальные учебные действия.
Выпускник научится:
· самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно определить, что цель достигнута;
· оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь на соображениях этики и морали;
· оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходимые для достижения поставленной цели;
· выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, оптимизируя материальные и нематериальные затраты; 
· организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели;
· сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью.
Коммуникативные универсальные учебные действия.
Выпускник научится:
· осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми (как внутри образовательной организации, так и за ее пределами), подбирать партнеров для деловой коммуникации исходя из соображений результативности взаимодействия, а не личных симпатий;
· при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом команды в разных ролях (генератор идей, критик, выступающий, эксперт и т.д.);
· координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного взаимодействия;
· развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных (устных и письменных) языковых средств;
· распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их активной фазы, выстраивать деловую и образовательную коммуникацию, избегая личностных оценочных суждений.
· позицию, владеть монологической и диалогической формами речи в соответствии с грамматическими и синтаксическими нормами родного языка;
· следовать морально-этическим и психологическим принципам общения и сотрудничества на основе уважительного отношения к партнёрам, внимания к личности другого, адекватного межличностного восприятия, готовности адекватно реагировать на нужды других, в частности оказывать помощь и эмоциональную поддержку партнёрам в процессе достижения общей цели совместной деятельности.

Личностные
· ориентация обучающихся на достижение личного счастья, реализацию позитивных жизненных перспектив, инициативность, креативность, готовность и способность к личностному самоопределению, способность ставить цели и строить жизненные планы;
· готовность и способность обучающихся к отстаиванию личного достоинства, собственного мнения, готовность и способность вырабатывать собственную позицию по отношению к общественно-политическим событиям прошлого и настоящего на основе осознания, и осмысления истории, духовных ценностей и достижений нашей страны;
· готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самовоспитанию в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества;
· принятие и реализация ценностей здорового и безопасного образа жизни, бережное, ответственное и компетентное отношение к собственному физическому и психологическому здоровью; 
· уважение к своему народу, чувство ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, прошлое и настоящее многонационального народа России, уважение к государственным символам (герб, флаг, гимн);
· гражданственность, гражданская позиция активного и ответственного члена российского общества, осознающего свои конституционные права и обязанности, уважающего закон и правопорядок, готового к участию в общественной жизни;
· готовность обучающихся к конструктивному участию в принятии решений, затрагивающих их права и интересы, в том числе в различных формах общественной самоорганизации, самоуправления, общественно значимой деятельности; 
· нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей, готовности и способности вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения; 
· принятие гуманистических ценностей, осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к другому человеку, его мнению, мировоззрению;
· развитие компетенций сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;
· мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки, значимости науки, готовность к научно-техническому творчеству, владение достоверной информацией о передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной науки, заинтересованность в научных знаниях об устройстве мира и общества;
· готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности; 
· экологическая культура, бережное отношения к родной земле, природным богатствам России и мира; умения и навыки разумного природопользования, нетерпимое отношение к действиям, приносящим вред экологии; 
· осознанный выбор будущей профессии как путь и способ реализации собственных жизненных планов;
· готовность обучающихся к трудовой профессиональной деятельности как к возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;
· потребность трудиться, уважение к труду и людям труда, трудовым достижениям, добросовестное, ответственное и творческое отношение к разным видам трудовой деятельности.



Содержание учебного предмета

Введение в астрономию (1 час)
Роль астрономии в развитии цивилизации. Эволюция взглядов человека на Вселенную. Геоцентрическая и гелиоцентрическая системы. Особенности методов познания в астрономии. Практическое применение астрономических исследований. История развития отечественной космонавтики. Первый искусственный спутник Земли, полет Ю.А. Гагарина. Достижения современной космонавтики.
Астрометрия (5 час)
Небесная сфера. Особые точки небесной сферы. Небесные координаты. Звездная карта, созвездия, использование компьютерных приложений для отображения звездного неба. Видимая звездная величина. Суточное движение светил. Связь видимого расположения объектов на небе и географических координат наблюдателя. Движение Земли вокруг Солнца. Видимое движение и фазы Луны. Солнечные и лунные затмения. Время и календарь.
Небесная механика (3 часа)
Структура и масштабы Солнечной системы. Конфигурация и условия видимости планет. Методы определения расстояний до тел Солнечной системы и их размеров. Небесная механика. Законы Кеплера. Определение масс небесных тел. Движение искусственных небесных тел.
Строение солнечной системы (7 часов)
Происхождение Солнечной системы. Система Земля - Луна. Планеты земной группы. Планеты-гиганты. Спутники и кольца планет. Малые тела Солнечной системы. Астероидная опасность.
Астрофизика и звездная астрономия (7 часов)
Электромагнитное излучение, космические лучи и гравитационные волны как источник информации о природе и свойствах небесных тел. Наземные и космические телескопы, принцип их работы. Космические аппараты. Спектральный анализ. Эффект Доплера. Закон смещения Вина. Закон Стефана-Больцмана. Звезды: основные физико-химические характеристики и их взаимная связь. Разнообразие звездных характеристик и их закономерности. Определение расстояния до звезд, параллакс. Двойные и кратные звезды. Внесолнечные планеты. Проблема существования жизни во Вселенной. Внутреннее строение и источники энергии звезд. Происхождение химических элементов. Переменные и вспыхивающие звезды. Коричневые карлики. Эволюция звезд, ее этапы и конечные стадии.
Строение Солнца, солнечной атмосферы. Проявления солнечной активности: пятна, вспышки, протуберанцы. Периодичность солнечной активности. Роль магнитных полей на Солнце. Солнечно-земные связи.
Млечный Путь - наша Галактика (3 часа)
Состав и структура Галактики. Звездные скопления. Межзвездный газ и пыль. Вращение Галактики. Темная материя.
Галактики. Строение и эволюция Вселенной (5 часов)
Открытие других галактик. Многообразие галактик и их основные характеристики. Сверхмассивные черные дыры и активность галактик. Представление о космологии. Красное смещение. Закон Хаббла. Эволюция Вселенной. Большой Взрыв. Реликтовое излучение. Темная энергия.







ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
	№ урока
	 Тема урока
	Кол-во часов на тему

	1
	Введение в астрономию
	1

	2
	Звёздное небо
	1

	3
	Небесные координаты
	1

	4
	 Видимое движение планет и Солнца
	1

	5
	Движение Луны и затмения
	1

	6
	Время и календарь
	1

	7
	Система мира
	1

	8
	Законы Кеплера движения планет
	1

	9
	Космические скорости и межпланетные перелёты
	1

	10
	Современные представления о строении и составе Солнечной системы
	1

	11
	Планета Земля
	1

	12
	Луна и её влияние на Землю
	1

	13
	Планеты земной группы
	1

	14
	Планеты-гиганты. Планеты - карлики
	1

	15
	Малые тела Солнечной системы
	1

	16
	Современные представления о происхождении Солнечной системы
	1

	17
	Методы астрофизических исследований
	1

	18
	Солнце
	1

	19
	Внутреннее строение и источник энергии Солнца
	1

	20
	Основные характеристики звёзд
	1

	21
	Белые карлики, нейтронные звёзды, чёрные дыры. Двойные, кратные и переменные звёзды
	1

	22
	Новые и сверхновые звёзды
	1

	23
	Эволюция звёзд
	1

	24
	Газ и пыль в Галактике
	1

	25
	Рассеянные и шаровые звёздные скопления
	1

	26
	Сверхмассивная чёрная дыра в центре Млечного Пути
	1

	27
	Классификация галактик
	1

	28
	Активные галактики и квазары
	1

	29
	Скопления галактик
	1

	30
	Конечность и бесконечность Вселенной. Расширяющаяся Вселенная
	1

	31
	Модель «горячей Вселенной» и реликтовое излучение
	1

	32
	Ускоренное расширение Вселенной и тёмная энергия
	1

	33
	Промежуточная аттестация. Итоговая контрольная работа за курс астрономии
 
	1

	34
	Обнаружение планет возле других звёзд. Поиск жизни и разума во Вселенной.
	1







Промежуточная аттестация. Итоговая контрольная работа за курс астрономии
 Вариант 1. 
1. Что такое эклиптика?                                                                                                                                                       1) Большой круг небесной сферы, по которому проходит видимое годичное движение Солнца 2) Большой круг небесной сферы, по которому проходит видимое годичное движение Земли  3) Большой круг небесной сферы, по которому проходит видимое годичное движение Луны
2. Телескоп необходим для того, чтобы …1) собрать свет и создать изображение источника 2) собрать свет от небесного объекта и увеличить угол зрения, под которым виден объект 3) получить увеличенное изображение небесного тела.
3. Самая высокая точка небесной сферы называется …1) точка севера 2) зенит 3) надир 4) точка востока
4. Линия пересечения плоскости небесного  горизонта и меридиана называется …                                        1) полуденная линия 2) истинный горизонт 3) прямое восхождение.
5. Угол между плоскостями больших кругов, один из которых проходит через полюсы мира и данное светило, а другой – через полюсы мира и точку весеннего равноденствия, называется …                            1) прямым восхождением 2) звездной величиной 3) склонением
6. Неверным является утверждение... 1) Земля движется быстрее, когда она находится ближе к Солнцу       2) орбита Земли лежит в плоскости, проходящей через центр Солнца 3) Солнце находится точно в центре орбиты Земли 4) линия, соединяющая Землю и Солнце, описывает равные площади за период с 21 по 23 марта и с 21 по 23 декабря.
7. В какой фазе должна находиться Луна, чтобы могло наступить солнечное затмение?                              1) Полнолуние 2) Новолуние 3) Первая четверть 
8. По каким орбитам обращаются планеты вокруг Солнца?  1) по окружностям. 2) по эллипсам, близким к окружностям 3) по ветвям парабол.
9. Ближайшая к Солнцу точка орбиты планеты называется …1) перигелием 2) афелием 3) эксцентриситетом.
10. При удалении наблюдателя от источника света линии спектра …1) смещаются к его фиолетовому концу 3) смещаются к его красному концу3) не изменяются.
11. Все планеты-гиганты характеризуются …1) быстрым вращением 2) медленным вращением.
12. Астероиды вращаются между орбитами …1) Венеры и Земли 2) Марса и Юпитера 3) Нептуна и Плутона.
13. Какие вещества преобладают в атмосферах звезд?1) гелий и кислород 2) азот и гелий 3) водород и гелий.
14. Квазары представляют собой:1) новые звезды; 2) шаровые звездные скопления; 3) активные ядра далеких галактик; 4) черные дыры; 5) сверхновые звезды.
15. Если группу звезд нанести на диаграмму Герцшпрунга — Ресселла, то большинство из них будет находиться на главной последовательности, поскольку:                                                                          1) На главной последовательности концентрируются самые молодые звезды, число которых очень велико. 2)Вне главной последовательности концентрируются звезды, не принадлежащие нашей Галактике. 3)Продолжительность пребывания звезды на стадии главной последовательности превышает время эволюции на других стадиях. 4)На главной последовательности находятся только самые старые звезды.       5) Объясняется чистой случайностью и не связано с теорией эволюции.
16. Какой слой Солнца является основным источником видимого излучения?1) Хромосфера. 2) Фотосфера. 3) Солнечная корона. 
17. Где на земном шаре все звезды восходят и заходят перпендикулярно линии горизонта?                           1) на экваторе 2) на средних широтах 3) на полюсе 4)на экваторе 5)это может быть в любом месте
18. Если радиолокатор зафиксировал отраженный сигнал через 0,667 с от пролетающего вблизи Земли астероида, то расстояние до него было равно: 1)50 тыс. км 2) 70 тыс. км 3) 90 тыс. км 5)100 тыс. км 6)120 тыс. км
19. Наиболее мощные и быстрые во времени проявления солнечной активности такие:1) пятна на Солнце; 2) протуберанцы; 3) солнечные вспышки, 4) факелы.
20. Крабовидная туманность возникла в результате                                                                                      1) образования планетной системы; 2) вспышки сверхновой; 3) образования белого карлика; 4) подсвечивания голубым гигантом области плотного межзвездного газа.



Вариант 2. 
1. Где на земном шаре все звезды восходят и заходят перпендикулярно линии горизонта? 1) на экваторе 2) на средних широтах 3) на полюсе 4)на экваторе 5)это может быть в любом месте
2. Самая высокая точка небесной сферы называется …1) зенит 2) точка севера. 3) надир. 4) точка востока.
3. Расстояние до звезд измеряется: 1) в километрах; 2) в астрономических единицах; 3) в парсеках; 4) в световых годах; 5) в метрах.
4. Линия пересечения плоскости небесного  горизонта и меридиана называется …1) истинный горизонт 2) полуденная линия 3) прямое восхождение.
5. Угол между плоскостями больших кругов, один из которых проходит через полюсы мира и данное светило, а другой – через полюсы мира и точку весеннего равноденствия, называется …                               1) склонением 2) звездной величиной. 3) прямым восхождением
6. По каким орбитам обращаются планеты вокруг Солнца? 1) по окружностям. 2) по ветвям парабол. 3)по эллипсам, близким к окружностям
7. Большое красное пятно наблюдается на…1)  Марсе. 2) Сатурне.3)  Юпитере. 4) Венере.
8. Ближайшая к Солнцу точка орбиты планеты называется …1) перигелием 2) эксцентриситетом 3) афелием 
9. Астероиды вращаются между орбитами …1) Венеры и Земли 2) Нептуна и Плутона 3) Марса и Юпитера
10. Все планеты-гиганты характеризуются …1) быстрым вращением. 2) медленным вращением.
11. При удалении наблюдателя от источника света линии спектра …1) смещаются к его фиолетовому концу 2) не изменяются3) смещаются к его красному концу. 
12. Абсолютная звездная величина равна видимой, если звезда расположена на расстоянии:…                         1) 1 пк. 2) 2 пк. 3) 10 пк. 4) 100 пк. 
13 Отличие спектров звезд определяется в первую очередь различием их:1) Возрастов 2) Температур 2) Светимостей 3) Химического состава 4) Радиуса.
14. На сколько созвездий разделено небо?        1) 108. 2) 68. 3) 88.
15. Самыми старыми образованиями в Галактике являются:1) нейтронные звезды 2)голубые сверхгиганты 3) белые карлики 4) рассеянные звездные скопления 5) шаровые звездные скопления
16. Пара звезд, в которых звезды физически НЕ связаны друг с другом, называется …1) затменно-двойной. 2)спектрально-двойной. 3) оптически-двойной.4) визуально-двойной.
17. Отношение кубов больших полуосей орбит двух планет равно 16. Следовательно, период обращения одной планеты больше периода обращения другой... 1) в 2 раза. 2) в 4 раза. 3) в 8 раз. 4) в 16 раз. 
18. При удалении наблюдателя от источника света линии спектра …1) смещаются к его фиолетовому концу. 2) смещаются к его красному концу.3) не изменяются.
19. Черной дырой является …1) неизлучающая звезда низкой температуры; 2) коллапсирующая звезда, исчерпавшая ядерные источники энергии; 3) солнечное пятно; 4) темная туманность, дыра на фоне ярких звезд, через которую не проходит излучение.
20. Протозвезда — это:                                                                                                                         1) новая звезда; 2) зарождающаяся звезда; 3) черная дыра; 4) сверхновая звезда; 5) звезда, состоящая из протонов.
Критерии оценивания:
Оценка «3» ставится за 14-16 б (каждый правильный ответ 1б), «4»- за 17-18б,               «5»- за 19-20б.




